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 چكیده

صورت شفاهی و یا نوشتاری  دیگران که به دهایپیشنهاهمواره از مشاوره و  به منظور تامین مایحتاج زندگی،در زندگی خود  بشر

و گسترش کسب و کار  یامروزه با پیشرفت فناّور .نماید های خود لحاظ میگیریدر تصمیمها را  آنو  بهره گرفتهد، نشو ارائه می

. آغاز گردیده استگر  های توصیه سیستمفصل جدیدی از زندگی دیجیتال به کمک  ،های اینترنتیسایت الکترونیکی در بستر وب

پیشنهاد خرید  نیتر ها از طریق ارائه بهترین و مناسبها، جذب مشتریان و جلب اعتماد آن هدف در این سیستم نیتر مهم

به کمک پژوهش سعی گردیده است، در این . باشد میها  در میان انبوهی از انتخاباتها آن با توجه به علایق و سلایق  ،محصولات

 گر توصیه  سیستمسپس ساختار . یلم استخراج گرددف ارتباط با حوزه ، اطلاعاتی درDBpedia یشناس ارتباطات موجود در هستان

مورد ارزیابی  گر توصیه  سیستم، عملکرد MovieLensداده  یگاهپا یاطلاعات موجود برروو به کمک  سازی شده طراحی و پیاده

برند، از هایی که به نحوی از وب معنایی بهره میهای انجام شده، مدل پیشنهادی در میان سایر روش بنابر ارزیابی. قرار گرفته است

 .استکارایی بالاتری برخوردار 

 .DBpedia، 1یشناس ، هستان3یی، وب معنا3گر یهتوص یها یستمس: کلیدی های واژه

                                                           

 

 

 

 

 
1 Recommender System 
2  Semantic Web 
3  Ontology 

 samie@shirazu.ac.irمحمدابراهیم سمیع : دار مکاتبات دة عهدهنویسن
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 مقدمه

پیشرفت سریع فناوری اطلاعات و ارتباطات، شبکه ارتباطی 

 .جهانی را با افزایش حجم اسناد دیجیتال روبرو کرده است

در این عصر، به دلیل سادگی امکان انتشار اطلاعات در وب و 

ها مردم جهان به اینترنت، انساندسترسی بیش از دو سوم از 

 پردازندبه استفاده، تولید و نشر بیش از پیش اطلاعات می

های ممکن منابع اطلاعاتی، تعداد انتخاباین افزایش  .[3]

. دهد هر فرد را برای یافتن منابع مورد نیازش افزایش می

های های مختلف با کیفیتهمچنین به دلیل وجود انتخاب

دهی نامرتب اطلاعات ، سازمانمتفاوت برای هر مورد خاص

موجود در وب، تغییرات سریع این اطلاعات و کمبود زمان 

رسی این منابع، مخصوصاً از نظر میزان صحت لازم برای بر

گیری افراد برای گزینش بهترین اطلاعات هر منبع، تصمیم

در این حالت، . مرجع با مشکلات بسیاری همراه شده است

حجم اطلاعات در دسترس کاربران وب به حدی زیاد است 

رسانی اطلاعات، راجع به روز بهگیری و یا که قابلیت تصمیم

این مشکل که . شودخاص از کاربران سلب مییک موضوع 

باری ناشی از پیشرفت سریع فناوری اطلاعات است را گران

 .[3]نامندمی 5اطلاعات

های متنوعی از جمله ها و ایدهاین مشکل، روشبرای حل 

های تطبیقی و وب سایت 4موتورهای جستجو، خوراک وب

برای یافتن، دسترسی،  اند که به کاربرانپیشنهاد شده [3]

. کننددهی اطلاعات برخط کمک میبرداری و سازمانبهره

های باری اطلاعات، روشراه حل دیگر برای مسئله گران

ساز که از یک های شخصیسیستم. سازی استشخصی

برند، سعی بر تنظیم پویای  بهره می 1گرسیستم توصیه

 .دارند  صفحات وب بر اساس علائق شخصی کاربران

در فصل اول این مقاله ابتدا به تعاریف مورد نیاز در این 

های درفصل دوم، پیشینه تحقیق و پژوهش. پردازیم حوزه می

در فصل . گیرد در این زمینه مورد بررسی قرار می انجام شده

                                                           

 

 

 

 

 
4  Information Overload 
5 Web Feed 
6  Recommender System 
7  Customizid 

سازی آن بیان سوم به تفصیل، روش پیشنهادی و نحوه پیاده

پیشنهادی فصل چهارم به ارزیابی مدل . گردیده است

پرداخته و نتایج آن در مقایسه با آخرین پژوهش صورت 

فصل پنجم به . گرفته در این زمینه بیان گردیده است

های آتی پیش رو گیری و فصل ششم به فعالیت نتیجه

 .پرداخته است

 تعاریف -1

 گرهای توصیهسیستم -2

ساز و خصوصاً های شخصیدر راستای پاسخ به نیاز سیستم

گر مطرح های توصیهها، سیستمیر شدن آنگبا رشد و همه

سازی شده، ی شخصیفناّورتوان ها را میاین سیستم. شدند

 . برای فیلتر کردن اطلاعات دانست

گر تلاش بر این است تا با حدس زدن  های توصیه در سیستم

رفتار  یبه کمک اطلاعاتی که از نحوه)شیوه تفکر کاربر 

که از  یاطلاعاتو ها  نظرات آن ،یا کاربران مشابه وی کاربر

ترین کالا  ترین و نزدیک ، مناسب(وجود داردمتفاوت   اقلام

 .گردد نهادبه سلیقه او شناسایی و پیش

های خود نیازمند به گر برای ارائه توصیههای توصیهسیستم

 :سه جزء اصلی هستند

اطلاعاتی که سیستم پیش از شروع فرآیند : های زمینهداده

 .اختیار دارد توصیه در

اطلاعاتی که در مورد کاربر در حین فرآیند : های ورودیداده

 .شودتوصیه به سیستم وارد می

های زمینه و فرآیندی که با کمک داده: الگوریتم توصیه

های مختلف الگوریتم. دهدورودی، به کاربر توصیه می

های زمینه و ورودی متفاوتی برای ارائه توصیه، نیازمند داده

 .[1]وصیه هستند ت

 تقسیم صلیا ستةد سه به گر توصیه یها سیستمالگوریتم 

 :[5]شوند  یم
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 یها سیستمو ( CF)تجمعی  فیلترینگ، امحتومبتنی بر 

 ستةدو د به نیز فیلترینگ بر مبتنی یها سیستم. ترکیبی

 . شوند یم تقسیم رمحو کالاو  رمحو بررکا

شباهت  یزانرا بر اساس م ها بر محتوا، توصیه یمبتن یستمس

 اقلام به  ترین یهشب ی کهطور به کندیاقلام ارائه م ینب

 هاآن یامثبت داده و  3رأی هاآن بهرا که کاربر قبلاً  ییهاآن

روش  ینامروزه ا. شودیتوصیه م یو به است کرده انتخاب را

انتخاب،  یاررا محدود کرده و در مع ها که توصیه یلدل ینبه ا

کمتر مورد توجه  گیرد، یاقلام را در نظر م یژگیفقط و

 یمبتن هاییستمس یگرد یاز سو. محققان قرار گرفته است

کاربرد دارند،  یلیکه امروزه خ یاشتراک یلترینگبر ف

 یداپ هاییکاربران به کاربر مورد نظر را با روش ترین یهشب

آن افراد به اقلام مختلف،  یکرده و بر اساس رأ

 در . کنندیاقلام را به کاربر توصیه م نیپرطرفدارتر

 مربوطاطلاعات  ی،اشتراک یلترینگبر ف یمبتن هاییستمس

 یدعدم خر یا یدخر یاهر کاربر به هر قلم جنس و  یبه رأ

کار گرفته شده  به یتموجود دارد؛ و الگور کاربرجنس توسط 

بر  30کاربر فعال یکاطلاعات بتواند به  ینا مبنایبر  یدبا

 یگرید های داده است، توصیه یستمکه به س ییاساس تقاضا

 یلترینگها، از فیستماز س یاریدر بس ین،علاوه بر ا. بدهد یزن

، بر 33ناشناخته یمقدار رأ یک 33یشگوییپ یبرا یاشتراک

 .شودیاستفاده م ها یرأ یهاساس بق

 معناییوب -1-2

وب شامل ارائه حداکثر اطلاعات ممکن به  یشرفتاول پ موج

در قالب زبان  یمصورت مستق بود که بتواند به یشکل

. داده شود یشمخاطب نما یبرا 31فرامتن یگذار نشانه

تا  کنند یتلاش م یشاز پ یشهر روز ب یاطلاعات یها بانک

 یبرا یشکه قبل از نما یندنما یدتول یاطلاعات را به شکل

. قابل خواندن و پردازش باشد ها یانهرا یگرد وسطکاربر، ت

                                                           

 

 

 

 

 
9 Rating 
10 Active User 
11 Prediction 
12 Unknown 
13 HTML 

 یگذار زبان نشانه یجا ها، به داده یگذار برچسب یها برا آن

و  برند یبهره م 35یرپذ توسعه یگذار فرامتن از زبان نشانه

 یبه نحو ،قالب محتوا یمنظور استانداردساز ها به از آن یبرخ

قابل  یزن ها یانهتوسط را یی،نظر از کاربرد نها که صرف

 یرو 34سند یفاندن باشد به استفاده از چارچوب توصخو

 .اند آورده

 یاطلاعات ء یتا هر ش شود یتلاش م یشرفتپ یدموج جد در

واسطه موضوع، محل،  به ،موجود در جهان اطلاعات

نوع  ینا. شود یفتوص هایش یژگیو یگرو د یختار یدآورنده،پد

 شد یم یرهذخ یبانک اطلاعات یکتنها در  تر یشاطلاعات پ

 .شود یرهسند ذخ یکاما اکنون ممکن است در 

 ییوب معنا. نامند یم« ییوب معنا»را  یشرفتموج تازه پ این

  ها یانهوب که در آن را یک یجادا یاست برا ای یوهش

ها را  منبع استفاده کرده، آن یها از داده یا توانند از شبکهیم

امر  ینا. ینداو پردازش کرده و به کاربر ارائه نم یلتحل یر،تعب

عناصر  یبند جمع ااسناد گرفته ت یابیممکن است از باز

را دربر  یافزار کاربرد نرم یکخلق  یمختلف برا یا برنامه

 .[4]یرد گ

از اطلاعات به  یریحجم کث یی،شدن موج وب معنا یربا فراگ

از  یاریاند و بس شده یلتبد ییسازگار با وب معنا یها قالب

قالب قابل دسترس  ینتنها با ا یزشده ن یدتول یداطلاعات جد

 یازمندن ،اطلاعات یمحجم عظ ینبه ا یدسترس یبرا. هستند

 یناطلاعات را از ا دکه بتوانن یمهست ییافزارها و ابزارها نرم

بزرگ استخراج کرده و مورد پردازش قرار  یها داده یگاهپا

 .دهند

مستثنا نبوده و  یهقض یناز ا یزن گریهتوص یهاسیستم

 ینا یردر غ. موج هماهنگ کنند ینخود را با ا بایست یم

 یگاهکاربران و اطلاعات پا یلصورت از اطلاعات پروفا

 یی هستند،تحت قالب وب معنا هی کاقلام یها داده

 نوع ینحجم ا یشبا افزا ،خود ینا خواهند ماند و استفاده یب

                                                           

 

 

 

 

 
14 XML 
15 RDF 
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خواهد  گریهتوص یهایستمس ییباعث کاهش کارا ،اطلاعات

 .[1] شد

 گر یهتوص های یستماز س یاریموجود در بس یممفاه ی حوزه

بوده و از  یستممحدود به دانش موجود در خود س ی،فعل

هایی که در دادهمانند  یستم،دانش خارج از س یممنابع عظ

استفاده  31یوندیپ یها و دادههستند  ییمعناوبقالب 

 .[1]شود  ینم

 یگاهپا ییراتاضطرار علاوه بر همگام شدن با تغ ینا اما

ارتباط . دارد گریهتوص یهایستمس یبرا یزن یدیفوا ،ها داده

 یشموجب افزا معنایی،وب در  3هاهستان یانم ییمعنا

ها،  آن یازکاربران و اقلام مورد ن یقعلا یانارتباطات معنادار م

 یانم، مشابه لایقکاربران با س یانارتباطات معنادار م یشافزا

موضوع باعث  ینکه ا شود یم... مشابه و های یژگیاقلام با و

از  یبا سطح بالاتر گریهتوص یهایستمس ییپاسخگو

 . گرددیم یهوشمند

 پیشینه پژوهش

 هاییژگیو و گریهتوص یها یستمدهه نود بحث س یلاز اوا

 یستمیدر ساخت س یامروزه سع. گردید مطرح هاآن

به  یطکم و سرعت بالا در تمام شرا یبا درصد خطا گریهتوص

 یلتبد یدانشگاه یقاتیتحق هایحوزه یناز پرطرفدارتر یکی

 . شده است

 یدانش برا یگاهعنوان پا به ییاستفاده از وب معنااما 

. است یدو جد یکاملاً ابتکار یدها یک گریهتوص هاییستمس

و کاهش  ییسرعت و کارا یشافزا یبرا یاریبس هایروش

  هاییستمخطا در مقابله با مسائل شناخته شده از س

 مبتنی اساس بر هاشده است که همه آن یشنهادپ گریهتوص

 یبیترک هایروش یا [ ]ی اشتراک یلترینگو ف [ ]محتوا بر 

  .باشندیم

مقابله با مسائل  یبرا روش، یادیتعداد ز یگرد یطرف از

شده است  یشنهادپ گریهتوص هاییستمشناخته شده در س

 یمد که از مقدار عظندار وجود هااز آن یاما تعداد کم

                                                           

 

 

 

 

 
16  Linked Data 
17  Ontology 

 یبردار بهره ییوب معنا هایشده در داده گذاریاطلاعات کد

 .[1]دنکنمی

 ییدر وب معنا یمکه از اطلاعات عظ هایی از روش یکی

شده  یوندپ های داده ییاستفاده کرده است، روش فاصله معنا

(LDSD  )توسط  3030روش که در سال  ینا. است

عنوان منبع اطلاعات  به DBpediaاز  ید،پاسنت ارائه گرد

 .استفاده کرده است ها یهمحاسبه توص یبرا

 یک سازی یادهپ ینو همچن ینظر های ینهزم یمقاله و در

 یستمس یککه  dbrecتحت عنوان  گر یهتوص یستمس

است شرح داده  DBpedia یبر مبنا یقیموس گر یهتوص

را  یکتاهنرمند  13000نمودن  یهتوص ییشده است که توانا

فاصله  یاراست که بتواند مع ینمقاله ا ینا یزهانگ. دارد

 های عنوان داده وب به یمنابع منتشر شده رو یرا رو ییمعنا

هدف  ینبه ا یدنرس یبرا ینبنابرا ید؛شده اعمال نما یوندپ

را ( LDSD)شده  یوندپ های داده ییروش فاصله معنا

تا بتواند فاصله دو منبع منتشر شده در  کند یم یفتعر

 اند، نرمال شده[ 0،3]شده را که در فاصله  یوندپ های داده

 یمنابع ییمقاله تنها فاصله معنا یندر ا. نماید محاسبه

 اند داده شده یوندباهم پ یمکه به طور مستق شود یمحاسبه م

 .داده شده باشند یوندباهم پ یسوم حداکثر توسط منبع یا

است  ینقابل توجه در روش ذکر شده توسط پاسنت ا نکته

روش مورد استفاده قرار  ینها در ا داده ییکه گسترش معنا

 یفیتک یم،مفاه ییکه گسترش معنا یدر حال. نگرفته است

روش تنها بر  یندر ا ینهمچن. بخشد یرا بهبود م یجنتا یکل

 .[3] کار شده است یقیموس یمنابع اطلاعات یرو

متن و  یاز محتوا  300در سال نیز و همکارانش  یلرم

 به ات انداستفاده کرده پدیا یکیصفحات و یوندساختار پ

گر فیلم برای وب سایت توصیه هایلمف ینشباهت ب شناسایی

Netflix Prize  با توجه به ساختار بسیار ناقصی  .دنبپرداز

پدیا دارند، استخراج اطلاعات مفید از آن  یکیوکه مقالات 

اساس متن بدون  برتنها  یکردرو ینا. بسیار دشوار است

را بهبود  یستمنتوانسته دقت سو  است یوندساختار و ابر پ

 .[30] بخشد

وب  هایاستفاده از داده 3030در سال  یزن یسو ها هیتمن

شناخته شده از  یکاهش مسائل به خوب یبرا یی رامعنا

از جمله مشکل . اندکرده یشنهادپ گریهتوص یهایستمس
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 3آوری دادهبزرگ جمع
گر مانند های توصیهبرای سیستم 

مشکل  .33داده یو مشکلات تنک یدجد قلم ید،کاربر جد

دهد که اطلاعاتی در مورد کاربر ید زمانی رخ میکاربر جد

ید نیز دج مشکل قلم .جدید وارد شده به سیستم نداریم

دهد که اطلاعاتی در مورد قلم جدید وارد شده زمانی رخ می

ترکیب هردو مشکل کاربر جدید و قلم . به سیستم نداریم

اگر تعداد . شودشناخته می 30جدید نیز با عنوان شروع سرد

اند از تعداد اقلام هایی که کاربران سیستم به اقلام دادهرتبه

 در. ها مواجه هستیمدادهبسیار کمتر باشد با مشکل تنکی 

از  یانبوه توان می چگونه که اندداده شرح هاآن ،روش این

 هاآن یم،کن یآور را از منابع مختلف جمع ءگرا یش هایداده

مورد  تجمعی گریهتوص هاییستمو در س کنیم پردازش را

هیتمن و هایس برای ارزیابی روش  .یماستفاده قرار ده

 گرخود را از یک سیستم توصیه هایشان، داده یشنهادیپ

 آوری جمع یقی مبتنی بر فیلترینگ جمعی بستهموس

موفق  33های پیوند شده بازداده سپس با کمک. اندنموده

. اند، میزان کارایی و دقت سیستم اولیه را بهبود بخشندشده

اما وجود ناسازگاری در منابع باز مختلف باعث بالا رفتن 

شود و ماهیت استفاده از این روش می هاهزینه استفاده از آن

 .کشد را به چالش می

استفاده  یدفوا ینظر یتنها به بررس یزاز مطالعات ن تعدادی

 در. اندپرداخته گریهتوص هاییستمدر س ها یشناس از هستان

 یجنتا 3001و همکارانش در سال  یانولوکا بار یانم این

 در  ها یشناس را در مورد نقش هستان یقاتشانتحق

. ندمنتشر کرد یارسو  33زمینه آگاه گریهتوص هاییستمس

مدل  یبرا ها شناسی هستان انطباق اند کهها اثبات کردهآن

طراحی  یک قسمت ضروری برای ،کردن دامنه اطلاعات

تواند یمگر زمینه آگاه در آینده است و های توصیهسیستم

 .[33] به کاربران گردد یبهتر هاییهموجب ارائه توص

                                                           

 

 

 

 

 
18  Data acquisition 
19  Sparsity 
20  Cold Start 
21  Liking Open Data (LOD) 
22  Context-Aware 

 ینبامشاد مباشر و روب یگ،آهو س 3030در سال  ینهمچن

 ینهحساس بر زم یبیترک گر یهتوص یستمس یکبورک، 

در قالب دامنه  ییدادند که از دانش معنا یشنهادرا پ یجمع

بر  یکاربر، مبتن یلو در آن پروفا برد یبهره م شناسی هستان

مقاله ذکر شده است که چگونه  یندر ا. است شناسی هستان

مرتباً  گیرد، یم یاد یشناس بر هستان یکاربر مبتن پروفایل

به کار برده  یجمع گر یهتوص یستمو در س شود یروز م به

 .ودش یم

کتاب در  ی دامنه یبر رو تجربی صورت به نویسندگان مقاله

 که اند شده در آمازون، نشان داده یطبقه بند های داده

دقت  یبه طور قابل توجه یشناس بر هستان یمبتن های روش

 یجمع یلترینگف یستمبا س یسهرا در مقا ها یهو تعداد توص

مشکل  یتا حدود تواند یو م بخشد؛ یاستاندارد بهبود م

ید مرتفع نما گر یهتوص های یستمس نوع ینرا در ا ردشروع س

شناسی  در این روش صرف ساخت و استفاده از هستان .[33]

پروفایل کاربران مد نظر قرار گرفته است و  برای اطلاعات

اطلاعات کتاب همچنان به صورت یک پایگاه داده ثابت 

در سال  ینه نیززم یندر ا یقاتتحق جدیدترین. باشد می

 یک یو .انجام گرفته است یانو یتوسط توماسو دا 3033

ابر  کرده است که از یبر مدل معرف یمبتن گریهتوص یستمس

31شده بازهای پیوند داده
و  DBpedia مانند 

LinkedMDB بر وب  یبه عنوان منبع اطلاعات مبتن

بهره  اقلاماستخراج اطلاعات کاربران و  یبرا ییمعنا

  .جوید یم

ای که دامنه مورد نظر نویسنده را RDFدر این روش گراف 

-کند به بردارهای ویژگی که مناسب برای کار دستهاغنا می

از  یپژوهش حاک ینا یجنتا.  شوندبندی هستند تبدیل می

قبلی  هایاز روش یارینسبت به بس هایهتوص یجبهبود نتا

. است های مبتنی بر محتوا و فیلترینگ تجمعیمانند سیستم

های مهم پیش روی نویا معتقد است که یکی از چالش

هایی است ها به استفاده از دادهگر نیاز آنهای توصیهسیستم

بر  ژوهشپ یندر ا .شوندمنتشر میکه درقالب وب معنایی 
                                                           

 

 

 

 

 
23 Linked Open Data (LOD) 
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که از  یبر مدل با منابع یمبتن هاییستمانطباق س یزانم

 .[1]شده است یدتاک شوندیاستخراج م ییوب معنا یقطر

ای که در این مقاله کمتر به آن توجه شده است انتخاب  نکته

 های دریافت شده از های مناسب یرای بهبود پاسخ ویژگی

باشد، همچنین عدم توجه در استفاده  گر می سیستم توصیه

های ترکیبی مانع رسیدن به پاسخ مطلوب شده  از ویژگی

 .است

 چارچوب طرح پیشنهادی

گر مبتنی بر مدل را یک سیستم توصیهدر این پژوهش ما 

های استاندارد زمینه خود، از ی دادهجا بهکنیم که معرفی می

در این . کنداستفاده می  DBpediaهای پیوند شده درداده

استخراج شده  RDF35 هایتاییروش ما گراف سه

کنیم تا را به بردارهای ویژگی تبدیل می  DBpediaاز

های یادگیری ماشین و به طور تکنیکی از راحت بهبتوانیم 

 .استفاده نماییم SVMخاص 

از مجموعه ( هر فیلم موجود در دامنه) 34سپس برای هر قلم

نظیر کارگردان، نویسنده، )دامنه فیلم و برای هر ویژگی آن 

به طور مثال تمام بازیگران )، مجموعه منابعی ...(بازیگران و

که به آن ویژگی ( ستاره یک فیلم یا تمامی نویسندگان آن

بنابراین هر قلم با یک ؛ اند را استخراج نماییمپیوند داده شده

شود که هر بعد آن به می بردار چند بعدی در فضا نشان داده

ی سپس برای همه. یک منبع از منابع موجود مربوط است

ها، هر قلم با یک بردار وزن منحصر به فرد نمایش ویژگی

ردار به میزان ارتباط میان قلم و که وزن هر ب شودداده می

 ها با کمک معیاروزن .منبع، بر اساس ویژگی مدنظر است

TF-IDF31 اندمحاسبه گشته. 

 سازی طرح پیشنهادیپیاده

 DBPediaمربوط به  هایطرح از مجموعه داده یندر ا

با  DBPediaمورد نظر را از  اطلاعات .است یدهاستفاده گرد

. مورد جستجو قرار داد توان یم  SPARQL3 استفاده از زبان

                                                           

 

 

 

 

 
24 Resource Description Framework 
25 Item 
26  Term Frequency–Inverse Document Frequency 
27  Simple Protocol and RDF Query Language 

 به عنوان  DBPediaداده  یگاهپاهای داده

داده  یگاهپا ینا. ندا در نظر گرفته شده یلمف یشناسهستان

استخراج شده از  افراد و هاخصیصه ها،شامل همه کلاس

 یکبه عنوان تواند یمدلیل  ینبه هم .است یاپدیکیو

در نظر گرفته شود و  یلمف یمکامل از مفاه یشناسهستان

 .خواهد بود یدمف یارطرح حاضر بس یبرا

طرح زبان  ینا یاجرا یانتخاب شده برا یسینوبرنامه زبان

Java  با پلتفرمEclipse یلدل ینبه هم. باشدیم 

 شودیانتخاب م یشناسکار با هستان یکه برا ایکتابخانه

 ایانهانجام شده کتابخ یبا بررس. باشد Java یبر مبنا یدبا

  یککار با  برای لازم توابع و هاکلاس یکامل حاو

 ینانتخاب شده است؛ که ا Jenaبه نام  یشناسهستان

  .داردعموم قرار  یارصورت متن باز در اخت کتابخانه به

داده  یگاهکه در پاهایی یلمف URL بایست برای شروع می

MovieLens است، مورد  شده داده نظر هادر مورد آن

در مشترک  هاییلمنام فبدین منظور، . قرار گیرد جستجو

  و MovieLensداده  یگاهپا یلممجموعه داده ف

مورد جستجو قرار گرفت و  DBPedia یشناسهستان

 DBPediaشناسی  در هستان ها فیلم یهاURLآدرس 

 .گردید استخراج

و کتابخانه کار با اجزا وب  Java یسیکمک زبان برنامه نو به

نوشته شد که  ایبرنامه SPARQLو زبان  Jena ییمعنا

هر  یبرا DBPedia یشناس ارتباط با هستان یبرقرار با

URL یببه ترتاستخراج شده در مرحله قبل،  یلمف 

 :گردیداستخراج یر اطلاعات ز

 یلم؛نام کارگردان ف. 3

 یلم؛ف یاصل یگراننام باز. 3

 .یلمکننده ف یدنام کشور تول. 1

 هایمجموعه داده ،دست آمده به کمک اطلاعات به سپس

 یلمکه ف یگونه که در صورت ینبد. یدنداستخراج گرد یرز

مقدار  یصهآن خص یبرا ،را داشته باشد اییصهمورد نظر خص

 .گیردیصورت مقدار صفر م ینا یردر غ و یک

 .یلمبر اساس کشور سازنده ف یلممجموعه داده ف

 .یلمبر اساس کارگردان ف یلممجموعه داده ف

 .یلمف یاصل یگرانبر اساس باز یلممجموعه داده ف

 . یلمفو کارگردان  یاصل یگرانبر اساس باز یلممجموعه داده ف
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جهت  Matlab یسیبرنامه نو یطدر مح ایبرنامه سپس زیر

 هایاز مجموعه داده یکهر هاییصهمحاسبه وزن خص

نوشته  TF-IDF یوزن ده یستممرحله قبل بر اساس س

مرحله قبل اعمال  هایداده از مجموعه یکهر یشد و بر رو

 .یدگرد

 دهی های وزنترین روشکه از رایج TF-IDFروش 

های مبتنی بر رود، حاصل ترکیب روشها به شمار میویژگی

TF های مبتنی بر  و روشIDF که به صورت زیر . است

 .[31]شود  محاسبه می
                                               

 

 ارزیابی طرح پیشنهادی

از  یعیحجم وس یازمندن یشنهادیروش پ یابیارز جهت

 هاییلماطلاعات مربوط به نظرات کاربران مختلف در مورد ف

 یتوب سا یک MovieLens یتوب سا. باشیم یمختلف م

 یندر ا. است یلمف یهتوص ینهو مشهور در زم بسیار قوی

 اندیدهکه تاکنون د هایییلمکاربران با نظر دادن به ف یتسا

 ی،جمع یلترینگبر ف یمبتن گریهتوص هاییستمبه کمک س

 شانمورد علاقه تواند یکه م هایییلمرا در مورد ف هایییهتوص

و  دارد هزاران کاربر یتسا ینا. کنند دریافت می باشد،

 اندیدهکه د هایییلمنظر آنان را در مورد ف هایلیونم

 ینهنموده است؛ و جهت توسعه دانش موجود در زم یگردآور

منتشر  یگانرا هاطلاعات را ب ینا گر،توصیه هاییستمس

 .نموده است

ای از نظرات کاربران داده  پایگاه روش مدنظر یابیجهت ارز

شده  یافتدر MovieLens یتاز وب سا در مورد فیلم ها

 5000کاربر در مورد  1000نظر از  یلیونم یکشامل  که

 30داده هر کاربر حداقل در مورد  یگاهپا یندر ا. است یلمف

 .نظر داده است یلمف

های بین یک تا این نکته حائز اهمیت است که ما رتبه بیان

گونه که پنج کاربران را به حالت باینری تبدیل نمودیم، بدین

 و 5که نشان از عدم علاقه کاربر و  0را برابر  1تا  3های رتبه

 .که نشان از علاقه کاربر است قرار دادیم 3را برابر  4

جهت  Matlab یسینو برنامه یطدر مح ایبرنامهسپس زیر

در هر که نوشته شد هر کاربر  یمجموعه داده برا یک یهته

که کاربر در  هایییلمف هاییصهخصسطر این مجموعه داده، 

 های با استفاده از مجموعه داده است، داده نظر هامورد آن

نظر کاربر در  همچنین وسازی  ساخته شده در مرحله پیاده

قرار در ستون آخر  یلمف آنبه عنوان برچسب  یلممورد هر ف

و به کمک مجموعه هر کاربر  یبرا بدین ترتیب. دارد

 یسر سازی یکهای ایجاد شده در مرحله پیاده داده

هایی که کاربر  ه است که در آن فیلمشد یدمجموعه داده تول

های آن فیلم و نظر کاربر درمورد  دیده است به همراه ویژگی

 .آن فیلم ذخیره گردیده است

 ایبرنامه یرز Matlab یسینوبرنامه یطمح ه دردر ادام

بندی روی برای دسته  3های مناسبانتخاب ویژگیجهت 

 .های کاربران نوشته شد مجموعه داده

بندی از تابع های مناسب برای دستهجهت انتخاب ویژگی

استفاده شد که  relieffبا نام  Matlabآماده موجود در 

 .کنداستفاده می Relieffتم ها از الگوریبرای انتخاب ویژگی

استفاده  یژگیانتخاب و یبرا یمارآراه حل  یکروش از  ینا

بر وزن است که از  یروش مبتن یک ینهمچن کند،یم

  .بر نمونه الهام گرفته است یمبتن هاییتمالگور

 Fold Cross-10با  SVMی بند دسته یتمالگور سپس

Validation های کاربران اجرا گردید  بر روی مجموعه داده

های این بود که، یکی از بهترین تکنیک SVMعلت انتخاب 

بندی متن است و با بندی مورد استفاده در دستهدسته

مسئله مورد نظر، برای یادگیری پروفایل کاربر به خوبی 

همچنین با مشکل طبیعت خلوت بردار . منطبق است

های ورودی به خوبی کنار  ی فضای دادهها و ابعاد بالاویژگی

بندی در دسته  SVMهمچنین از دیگر مزایای. آیدمی

 :توان به موارد زیر اشاره کردمتون می

 نیاز ندارد؛ 33معمولاً به انتخاب زیاد پارامترها 

 مقاوم است؛ 10در مقابل فرایادگیری  

                                                           

 

 

 

 

 
28  Feature Selection 

29 Term Selection 
30  Over-fitting 
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 یمات تنظ نیازی به تلاش ماشین یا انسان برای

 13یمجموعه اعتبارسنج یکدر  13پارامتر زیاد

 .ندارد

ها گیری خطی نیست، نیاز است تا دادهزمانی که حد تصمیم

این امکان به کمک . به فضایی با ابعاد بالاترانتقال یابند

شناخته  11تبدیلات ریاضی که با تبدیلات به کمک کرنل

برای انجام این کار سه تابع مهم . گیردشوند انجام میمی

 14ایچند جمله. 3 15خطی. 3: ار گرفتمورد آزمایش قر
3.RBF11  

چراکه در دامنه پژوهش بهترین . انتخاب شد RBFو نهایتاً 

  .نتایج را کسب نمود

 Matlabاز توابع آماده  SVMهمچنین برای پیاده سازی 

های برای ساخت مدل SVMاز نتایج  ؛ واستفاده گردید

استفاده ها هستند منطقی که قادر به تخمین صحیح دسته

گر می بایست یک فهرست خروجی سیستم توصیه. شد

های منطقی باشد که از مدل 3و  0بندی بین مقادیر رتبه

 .آمدمی دست به

نکته حائز اهمیت اینکه چارچوب روش پیشنهادی منحصر 

های توان از سایر روشنیست و می SVMبندی به دسته

 . بندی نیز استفاده نموددسته

ای برای استفاده از  ینکه امکان مقایسههمچنین برای ا

های متعارف و  و روش DBPediaشناسی  اطلاعات هستان

از آن بهره   MovieLensمعمول نظیر آنچه وب سایت 

های فیلم این  جوید وجود داشته باشد، مجموعه داده می

ای برای هر  سایت را نیز مورد جستجو قرار داده و پایگاه داده

ها ایجاد گردید و  ز این مجموعه دادهکاربر با استفاده ا

بار دیگر نیز بر این پایگاه  SVMبندی  الگوریتم دسته

ها اعمال گردید، به عبارت دیگر آنچه تا کنون شرح داده  داده

ها از پایگاه داده  هایی که در مورد فیلم شد بر روی داده

                                                           

 

 

 

 

 
31  Parameter Tuning 
32  Validation Set 
33   kernel trick 
34  Linear 
35  Polynomial 
36  Radial Basis Function 

MovieLens  به دست آمد اعمال گردید، هدف از انجام

های پیوند شده باز در  این کار، مقایسه نتیجه استفاده از داده

های ایستا و محدود  ها در مقایسه با داده شناسی هستان

 .باشد می

 نتایج -4-3

سازی روش آمده از پیاده دست بهدر این بخش، نتایج 

رسی در قالب این بر. گیرد پیشنهادی مورد بررسی قرار می

های ارزیابی یادگیری ماشین همانگونه که در جدول روش

همچنین برای . آورده شده است انجام گردیده است 4-3

پیشنهادی از منحنی مشخصه عملکرد  ارزیابی چارچوب

استفاده شده ( 3-4مطابق نمودار ( ) ROC1)سیستم 

 .است

 طرح پیشنهادی با روش موجودمقایسه  -4-3

ترین نتیجه از  یج حاصله از بخش پیشین، بهینهبا مقایسه نتا

 یلمجموعه داده فهای مورد بررسی، مربوط به ممیان حالت

در این . باشد یلم میفو کارگردان  یاصل یگرانبر اساس باز

بخش، این نتیجه را با نتیجه ارائه شده در یکی از آخرین 

. نماییممقالاتی که در این زمینه منتشر گردیده مقایسه می

نکته قابل توجه این است که در مقاله مذکور نتایج بهتری 

نیز حاصل گردیده است که علت آن استفاده از سطح دوم 

لذا مقایسه تنها با . شناسی است های یک هستان ویژگی

ای که مربوط به موضوع فیلم و در سطح اول  مجموعه داده

اعمال  ای بین نتایج سپس مقایسه. است انجام پذیرفته است

های استخراج شده از  چارچوب طرح پیشنهادی بر روی داده

DBPedia های استخراج شده از وب سایت  و داده

MovieLens توان  صورت گرفت که به طور مشخص می

استفاده  DBPediaهای  نتایج بهتری در حالتی که از داده

 .گردیده است مشاهده نمود

                                                           

 

 

 

 

 
37  Receiver Operating Characteristic 
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های ارزیابی روش پیشنهادی ، مقایسه شاخص3-4در جدول 

و روش توماسو دای نویا و روشی که چارچوب پیشنهادی را 

اعمال  MovieLensسایت های فیلم وب بر روی داده

نمودیم طبق مجموعه داده فیلم براساس بازیگران اصلی و 

اهده همانگونه که مش. کارگردان فیلم آورده شده است

شود، نتایج حاصله از روش پیشنهادی بصورت قابل  می

تر از روش توماسودای نویا و همچنین روش  ای بهینه ملاحظه

های  تر از حالتی است که از داده توماسو دای نویا نیز بهینه

این موضوع در نمودار . استفاده گردید MovieLensفیلم 

 .نیز بخوبی نمایش داده شده است 4-3

 گیریهنتیج -5-1

ها شامل حجم عظیمی از اطلاعات دادهامروزه وب

ساختاریافته است که قابل استفاده برای کاربران نهایی و 

در این پژوهش . باشد های مختلف میدهندگان سرویس ارائه

های چگونه دانش کد شده در ابر داده نشان داده شد که

نتایج تواند در ها میشناسیپیوند شده باز موجود در هستان

یکی از فواید . گر تأثیرگذار باشدتوصیه اخذ شده در سیستم

 های های پیوند شده باز برای سیستماستفاده از داده

ی تحلیل محتوای محدود گر، کاهش ابعاد مسئلهتوصیه

 .است  1شده

ارائه شده در  های ینهدر واقع، عدم تجانس موضوعات و زم

انتخاب آن، موجب  یوستهپ یتماه ینو همچنها داده ابر

 یو متنوع برا یدخواص جد/یها یژگیو ی ازبردار آسان و بهره

ها که شناسی دادهیت هستانماه .شودمی خاص دامنه یک

 هت کـای پیوند شده باز وجود دارد اثبات کرده اسـهدر داده

 

 

 

 

 

 

                                                           

 

 

 

 

 
38 Limited Content Analysis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نتایج ارائه . شدتواند دقت کلی سیستم را بهبود بخمی

های گام اولیه از بررسی و تحلیل جامع جنبه یکشده، 

های پیوند شده باز روی استفاده از دادهمتفاوت 

ده ـکنننتـایج امیـدوار ؛ وتـگر اسیهـهای توصسیستم

های نوین در این پژوهش، راه را برای بسیاری از پژوهش

 .گر باز خواهد نمودهای توصیهزمینه سیستم
 ینده پژوهشآ -1

  شناسی در این پژوهش به سطح اول اطلاعات در هستان

توان برای نشان دادن  تاکید شده است، حال آنکه می

های پیوند شده باز در  میزان قدرت داده

ها را در سطح دوم نیز مورد  ها داده شناسی هستان

بررسی قرار داد، در واقع هدف این است که ارتباطات 

شناسی با عمق بیشتری  ها در هستان دادهمعنادار میان 

ها و  مورد کنکاش قرار گیرد تا بتوان با ترکیب ویژگی

تر نتایج  استفاده از این ارتباطات معنادار در سطوح پایین

به طور مثال برای کارگردان یک . بهتری حاصل نمود

هایی را که کارگردانی کرده است  فیلم تمام فیلم

وشه بندی نموده و مجموعه ها را خ استخراج کرده آن

 .داده فیلم را با آن تشکیل دهیم

توان با چارچوب این پژوهش مختص فیلم نبوده و می

های متداول نظیر موسیقی، کتاب و انتخاب سایر دامنه

 ، علاوه بر اثبات مؤثر بودن روش فوق برای آن ...

ها، به نقاط ضعف و قوت این روش و نحوه بهبود و دامنه

 .نیز دست یافت تقویت آن
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 ارزیابی هایهای شاخصتوضیح جدول: 1-5جدول

F-Measure REC PRE ACC FPR AUC مجموعه داده 

 نسبت منفی غلط دقت درصد یادآوری Fامتیاز 

سطح زیر منحنی 

مشخصه عملکرد 

 سیستم

 

 یلمکشور سازنده ف     70.870 46.053 9 71.430      67.267      62.791      64.154

 یلمکارگردان ف     76.491 32.203   77.226     75.390      72.115     73.471

 لمیف یاصل گرانیباز     76.451 26.917     78.008     75.327     69.712     76.915

79.898     79.978      80.682     79.437     24.327 78.836   
 و یاصل گرانیباز

 لمیف کارگردان
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 برای مجموعه داده های انتخابی ROC :1-5نمودار 
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با )های ارزیابی روش پیشنهادی با مجموعه داده فیلم براساس بازیگران اصلی و کارگردان فیلم مقایسه شاخص: 3-5جدول 

 یتسا یلمف یها داده یبر رو SVMاستفاده از چارچوب و روش توماسو دای نویا و ( استفاده از اطلاعات وب معنایی

MovieLens (بدون استفاده از اطلاعات وب معنایی) 
 

دای نویا در مقایسه با مجموعه داده فیلم براساس منحنی مشخصه عملكرد سیستم برای روش توماسوی  :2-5 نمودار

بر روی  SVMو روش استفاده از چارچوب ( با استفاده از اطلاعات وب معنایی) براساس بازیگران اصلی و کارگردان فیلم 

 ( بدون استفاده از اطلاعات وب معنایی) MovieLensهای فیلم سایت داده

F REC PRE ACC FPR AUC  

79.898
     

با استفاده از اطلاعات   روش  پیشنهادی   78.836 24.327     79.437     80.682      79.978

 وب معنایی

67.630
     

 روش توماسو دای نویا     59.420 41.552     61.060     67.040 21.1 59.431

61.721
     

بر روی   SVMاستفاده از چارچوب      56.330 47.592     57.088     62.080 32.3 57.833

 MovieLensهای فیلم سایت  داده

  (بدون استفاده از اطلاعات وب معنایی)
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