
75 

 

 ahoo.comysh89102003@mمهرداد شهسواری : دار مکاتبات نویسندة عهده

 

 

   پژوهشي  -علمي فصلنامه

انریفناوری اطلاعات و ارتباطات ا  

 3131، بهار و تابستان 13و  13های  سال نهم، شماره

75 -11: صص  

 
 

مبتنی بر  افزاري هاي نرم ارائه يك روش اوليه جهت تخمين پروژه

 منطقیتراکنش 
 

 علي مهجور**          مهرداد شهسواری *

  افزار، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد آشتیان، ایراندانشجوی کارشناسي ارشد مهندسي نرم *

  دکتری نرم افزار ، دانشگاه صنعتي مالک اشتر، تهران، ایران **
 34/91/3131: تاریخ پذیرش         93/33/3133 : تاریخ دریافت

 

 چكيده

 ها‌يرگیچپ صفحات وب شاخص تعداد خ یراست و به منو یکاربران به منو یتوجّه بصر زانیم نییمطالعه به منظور تع نیادر 

شد تا مشخص گردد که کدام منو به لحاظ  توجهّ  دهیچشم سنج ابیچپ با استفاده از دستگاه رد یراست و  منو یمنو یرو

و  يسیانگل -يفارس ۀمجموع 1راست و چپ در قالب  یدو منو یحاو ۀصفح331: روش. قرار دارد تیکاربران در ارجح یبرا یبصر

مربوط به  های داده. ندا هلغت در منوها بود کی افتنیملزم به  ها يداده شد و آزمودن شینما يآزمودن 19 یبرا يفارس  -يسیانگل

نگاه ثبت و  ابیدستگاه رداز بود با استفاده  وها به آن من آن یه بصرتوجّ زانیاز م يهر منو که نشان یکاربران رو های يرگیتعداد خ

( چپ ایراست )منوها  نشیبا توجّه به جهت چ يسیانگل ۀمجموع یکاربر بر منوها یها يرگیتعداد کل خ: ها‌افتهی. شد یجمع آور

 ۀمجموع هم رد يو به طور کل يسیانگل -يفارس ۀمجموع ،يفارس ۀمجموع یکاربر بر منوها یها يرگیاما تعداد کل خ. متفاوت نبود

. چپ بود یاز منو شیراست ب یمنو یمتفاوت و رو( چپ ایراست )منوها  نشیصفحات سه مجموعه با توجّه به جهش چ

راست و  یمنو ةاثبات شد های تیمطالعه و  مز نیراست در ا یمنو یرو ها‌يرگیتر بودن تعداد خ با توجّه به بیش: یرگی جهینت

از  شانیبوده است که زبان مادر هایي در فرهنگ نچی چپ یبودن منو ينیب شیقابل پ تیکه تا به حال مز آن لیبه دل طور نیهم

 ن،چی چپ یو تعامل با منو فیانجام تکال یسرعت بالا رامونیپ نیشیمطالعات پ جینتا که نیو ا شود يچپ به راست خوانده م

 .استفاده کنند نچی راست یاز منو يبوم یاه تیسا وب يکرد که در طراح هیوصت ها تیسا به طراحان وب توان يمتناقض است، م

 .چشم، صفحات وب، منو ابیدستگاه رد ،یتوجّه بصر: هاي کليدي واژه

 

 مقدمه. 1

. باشيد  افزاری ميي  های نرم گیری از ملزومات اولیه پروژه اندازه

نتیجه قابل گیری نباشد قابل کنترل و در  آنچه که قابل اندازه

ميدیریت پيروژه بيدون    . باشد مدیریت علمي و دقیق نیز نمي

ی و غیر دقیق  گیری تبدیل به مدیریت حسي، غیرعلم اندازه

 حتي در صورتیکه پروژه موفق باشد، موفقیت آن در . شود مي

 

ميدیر  . باشيد  آگاهانه قابيل تکيرار نميي   بعد مدیریتي بصورت 

ها  پروژه باید بتواند اهداف کیفي و پیشرفت پروژه را به سنجه

هيا را در   گیيری تبيدیل نمایيد و آن    یا پارامترهای قابل اندازه

 .گیری نماید طول پروژه اندازه
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ترین ورودی فرایند تخمین  تخمین اندازه محصول، کلیدی

خمین اندازه محصول درست در صورتي که ت. باشد پروژه مي

 .[3]. نباشد، زمانبندی انجام شده دور از واقعیت خواهد بود

افزاری اغلب براساس  های نرم های تخمین پروژه روش

پژوهشگران . باشند های قبلي و پایان یافته مي اطلاعات پروژه

ها را مطالعه کرده و معادلات و  و مهندسین، اطلاعات پروژه

ها خیلي ساده و  برخي از رابطه. اند را ارایه نمودههایي  رابطه

کدام با همه  در مجموع هیچ. باشند برخي دیگر پیچیده مي

ها بیشتر  آن. های پایان یافته قبلي کاملاً مطابق نیستند پروژه

هایشان حجم کار درخواست  به طور احتمالي و براساس رابطه

 .[7]کنند گویي مي شده برای پروژه را پیش

افزار مستند وجود دارد که برخي از  صدها روش تخمین نرم

در بیشتر موارد . زنند افزار را تخمین مي ها هزینه نرم آن

ها بوده و خروجي آن  تخمین دارای تنوع وسیعي از ورودی

ها نیز از یک رابطه  بسیاری از روش. نیروی انساني است

نوعي که به )های هزینه  کننده تحلیلي براساس کنترل

خصوصیات و مشخصات پروژه مانند اندازه سامانه، حوزه 

کنند  استفاده مي( سامانه، پیچیدگي و روش توسعه هستند

[7]. 
 بيان مساله. 2

افيزاری در کشيور ميا از     های نرم امروزه تعداد زیادی از پروژه

نظر زمان، هزینه و رفع تميام نیازهيای مشيتری، بيا مشيکل      

نهایت با لغو شدن و شکسيت پيروژه مواجيه    روبرو شده و در 

در هميان   افيزاری   هيای نيرم   درصد بيالایي از پيروژه  . شوند مي

هيا بيه دلایيل     مراحل ابتدایي کار و پس از تحلیل نیازمنيدی 

 .گردند گوناگون با مشکل مواجه مي

هایي که به موقع به پایان  به همین دلیل توجه به پروژه

در جلوگیری از شکست تواند کمک بزرگي  اند مي رسیده

 .پروژه در میان راه باشد

های موفق نیز در نحوة رسیدن به این مرحله  البته حتي پروژه

یکي از . باشند یعني از شکست تا موفقیت، با هم متفاوت مي

ها به زمانبندی، هزینه و  ها نحوة رسیدن آن مهمترین تفاوت

بیني شده وکیفیتي است که در ابتدای کار  منابع پیش

 . شود تخمین زده مي

متاسفانه در کشور ما با وجود جایگاه بالای تخمین و میزان 

افزاری، بدلیل  های نرم تاثیرگذاری آن بر میزان موفقیت پروژه

پیچیدگي بالا، سرعت کم و پائین بودن دقت ابزارهای 

افزاری، تخمین اندازه، تلاش، زمان  خودکار تخمین پروژه نرم

 .گردد و قیاسي انجام ميو هزینه بصورت تجربي 

توان  هدف و سوال اصلي این تحقیق این است که چگونه مي

افزاری تراکنشي  های نرم روشي اولیه جهت تخمین پروژه

های سرعت، دقت و یا سادگي  ارایه نمود که در یکي از زمینه

 های موجود بهتر باشد؟ نسبت به سایر روش

 ادبيات پژوهش. 3

افيزاری   هيای نيرم   در رابطيه بيا تخميین پيروژه     3کيومبز  پاول

. زدن را دوسييت نييدارد  هييیچ کييس تخمييین ":  گویييد مييي

تيوان   اجرترین کاری است که مي زدن در شغل ما بي تخمین

قبول مسوولیت سنگیني است برای کاری دشيوار   _انجام داد

زدن پرهیيز   اگر دنبال درخشیدن هستید از تخميین . و دقیق

 .[1] ".کنید

ای است اما در  با وجودی که تخمین از نظر مفهوم چیز ساده

افزار  میزان موفقیت تخمین نرم. حقیقت بسیار پیچیده است

در صورت استفاده از ابزارهای تخمین بسیار بیشتر از 

ابزارهای تخمین  از طرفي. باشد های تخمین دستي مي روش

ند توان بدون نقص نیستند و حتي مي نیز افزار تجاری نرم

اغلب از نظر دقت و  خودکاراما ابزارهای . نادرست هم باشند

هاى انساني  تر از تخمین نقص همیشه از نظر سرعت بي

 .باشند مي

های تخمین عاری از خطا  یک از روش   در مجموع هیچ

افزار  بهترین روش رایج برای تخمین هزینه نرم. نیستند

افزار به همراه  استفاده ترکیبي از ابزارهای تخمین هزینه نرم

نظر مدیران با تجربه  افزاری زیر ابزارهای مدیریت پروژه نرم

 .[4] .باشد افزاری و متخصصین تخمین مي هاى نرم پروژه

افزاری  های نرم سه روش بنیادی و مطرح در تخمین پروژه

مدل "، روش کوکومو به نام 3روش تحلیل درجه عملکردی

باشند  مي 1موردکاربرد درجهو روش تخمین  "هزینه ساخت

                                                           

 

 

 
1. Paul Coombs 

2. Function Point Analysis (FPA) 

3. Usecase Point (UCP) 
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طور جداگانه بیان   که در ادامه شرح مختصری از هرکدام به

 .گردد مي

 روش تحليل درجه عملكردي. 4

 4افيزار مسيتقل از زیرسياخت    گیيری نيرم   در این روش انيدازه 

تحلیل درجه در روش . باشد توسعه استفاده شده برای آن مي

سنجه اختصاصيي بيا   افزار بر مبنای یک  اندازه نرمعملکردی 

و  7و با توجيه بيه جيداول منطقيي     "FunctionPoint"نام 

 .باشند افزار مي های مورد نیاز در نرم 1تراکنش

تهیه  5افزار با تعیین تعداد عملکرد در این روش، اندازه نرم

گیری در این روش  اندازه. آید شده برای کاربر به دست مي

های  توسعه استفاده شده است و نیازمندی 5مستقل از پایگاه

 .[4]گیری هستند  اساس اندازه 3عملکردی کاربر

 "مدل هزينه ساخت"روش کوکومو به نام . 5

روش کوکومو وابستگي زیاد به توانيائي ميدیر بيرای تخميین     

افيزار از   کوکومو برای تخمین انيدازه نيرم  . افزار دارد اندازه نرم

 . کند استفاده مي کردیروش تخمین درجه عمل

پيروژه     FPدر این روش ابتيدا درجيه عملکيردی یيا تعيداد     

نویسيي   زبيان برناميه    FPگردد و پس از محاسبه محاسبه مي

آید  پروژه نیز بدست مي LOCپروژه مشخص و بر اساس آن 

[3]. 

 روش تخمين درجه موردکاربرد. 6

جييه موردکيياربرد بيه عنييوان روش تخمييین  روش تخميین در 

افيزار کيه از    هزینه و زمان در برخي از ابزارهای مهندسي نرم

UML بینيي شيده    کنند، پيیش  سازی استفاده مي برای مدل

کيه اميروزه    39گيرا  دیيدگاه خيدمت  کيه در   یيجيا  از آن. است

هيا پیيدا    سيازی سيامانه   در مدل مقبولیت و عمومیت بسیاری

ها مبتني بير   مندیها و تعیین نیاز شناخت سامانهکرده است، 

هيا را   لذا مستقیما انيدازه پيروژه   .است کاربرد های تعیین مورد

درجيه   گيرفتن در نظير   بيدون درجه موردکياربرد و   براساس

                                                           

 

 

 
4. Platform 

5. Logical file 

6. Transaction 

7. Functionality 

8. Platform 

9. Functional User Requirement (FUR) 

10. Service Oriented 

در این راستا میيزان پیچیيدگي    .کنند مشخص ميعملکردی 

گي سناریوی موردکياربرد، فاکتورهيای   ، میزان بزر33عملگرها

 .[5] شود محیطي و فاکتورهای تکنیکي مطرح مي

 سابقه تحقيقات و مطالعات انجام گرفته. 7

تحقیقات زیادی روی تخميین  ( کشور ایران) در سطح داخلي

افزاری انجام نشيده اسيت و بيا وجيود جایگياه       های نرم پروژه

افزار خیليي مختصير بيه آن     نرمبالای آن، در کتب مهندسي 

های موجيود در   ها و مقاله نامه اشاره شده است و در بین پایان

هيا نیيز مطاليب زیيادی در رابطيه بيا تخميین         سطح دانشگاه

 .شود افزاری یافت نمي های نرم پروژه

هایي مانند تحلیل  روش 3335در سطح خارجي هم تا سال 

کرد درجه عملکردی، مدل هزینه ساخت، درجه عمل

به بعد  3335اند ولي از سال  موردکاربرد و غیره ارایه شده

های ارایه شده و  تحقیقات محققین بیشتر بر اصلاح روش

توان گفت در این  ها متمرکز بوده است و مي بهبود روش

طي این دوره . دوره روش مطرح جدیدی ارایه نشده است

خه اند که بتوانند در چر محققین همواره بدنبال آن بوده

افزاری روشي برای پاسخ به  های نرم حیات پروژه

ها در زماني کمتر ارایه دهند و سرعت  های مشتری نیازمندی

 . تخمین را افزایش دهند

های  حل تیم راه"افزاری بنام  ها یک تیم نرم طي این سال

های جدید  آوری سنجه شروع به جمع  "چابک و سریع

 .[3]افزاری نموده است  های نرم تخمین پروژه

 روش پژوهش. 8

ه یک روش جدید و افيزایش  ئاز آنجا که هدف این تحقیق ارا

افزاری است ایين   های نرم دانش جدید در حوزه تخمین پروژه

تحقیق یک تحقیق بنیادی است و از طرفي چون بيه دنبيال   

هيای   یک الگوی مناسب و عمليي بيرای تخميین پيروژه    ارایه 

افزار کياربردی   افزاری هستیم و الگوی ما در قالب یک نرم نرم

سازی خواهد شد از نظر نوع هدف، تحقیق ما کياربردی   پیاده

 .باشد هم مي

 "توصیفي"ها از نوع  آوری داده این تحقیق از نظر روش جمع

پیمایشي،   نج دستهتوان به پ تحقیق توصیفي را مي. باشد مي
                                                           

 

 

 
11. Actor 
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پس رویدادی  همبستگي، اقدام پژوهي، بررسي موردی و

تقسیم کرد که تحقیق حاضر از نوع تحقیق اقدام پژوهي و 

 .باشد بررسي موردی مي

 هاي پژوهش يافته. 9

افزارهای تراکنشي و  ما در این تحقیق مختص تخمین نرم

نیاز  ایم که ورودی مورد یافته  مبتني بر داده به روشي دست

این روش . باشد های عملکردی سامانه مي آن نیازمندی

هدف از . مناسب جهت تخمین در مراحل اولیه پروژه است

ارایه این روش رسیدن به یک سنجه مناسب برای 

افزار است که با تعداد خطوط کد تناسب  گیری نرم اندازه

های سادگي، دقت و  زیادی داشته باشد و در یکي از زمینه

 .های دیگر بهتر باشد سنجه سرعت از

روش پیشنهادی ما پس از شناسایي نقاط ضعف و قوت 

های موجود، در راستای تقویت نقاط قوت و رفع نواقص  روش

های موثر در  این روش کلیه مولفه. ارایه گردیده است

افزاری را مد نظر قرار  های نرم های دیگر تخمین پروژه روش

 .دهد مي

  12اکنش منطقیروش تخمين درجه تر. 11

در این روش هر مورد کاربرد به تعدادی تراکنش شکسته 

اندازه هر تراکنش بصورت جداگانه بر اساس . شود مي

سپس با . آید به دست مي( TSF)فاکتورهای اندازه تراکنش 

های هر مورد کابرد، اندازه هر  جمع کردن اندازه تراکنش

وارد کاربرد، مورد کاربرد و در نهایت با جمع کردن اندازه م

های بدست آمده برای  اندازه. آید اندازه کل پروژه به دست مي

 ابداعي    ها، موارد کاربرد و کل پروژه بر مبنای سنجه تراکنش

در این مقاله . باشد مي( LTP)با نام درجه تراکنش منطقي 

های بدست آمده بر اساس این  اثبات خواهیم کرد که اندازه

همبستگي بیشتری با اندازه ( UCP  نسبت به سنجه)سنجه 

 .دارد( KLOCبر اساس سنجه )افزار  واقعي نرم

 هاي منطقی انواع تراکنش. 11

ها کارهایي هستند کيه برناميه بایيد انجيام دهيد و       نیازمندی

هيا و شيرایطي    هيا قابلیيت   چگونگي آن مهم نیست نیازمندی

                                                           

 

 

 
12. Logical Transaction Point (LTP) 

. هيا پیيروی نمایيد    هستند کيه سیسيتم و پيروژه بایيد از آن    

 :شوند ها به دو دسته تقسیم مي ندینیازم

 (.رفتار سیستم)چه کارهایي باید انجام شود : 31عملکردی -3

 (.سیستم

صفات )کارها چگونه باید انجام شوند : 34غیرعملکردی -3

 .[3]( سیستم
های عملکردی کاربران در  افزارهای تراکنشي نیازمندی در نرم

وج اطلاعيات از  قالب دو بخش ورود اطلاعات به سامانه و خير 

 .گیرند سامانه قرار مي

های منطقي ثبت  ورود اطلاعات به سامانه معادل با تراکنش

های  اطلاعات و خروج اطلاعات از سامانه متناظر با تراکنش

از طرفي کدهایي که . باشد منطقي مشاهده اطلاعات مي

باشند، در  افزاری مي کننده نیازمندی عملکردی سامانه نرم برآورده

های منطقي ثبت، ویرایش، حذف  نهایت منجر به یکي از تراکنش

گیری بخش  پس جهت اندازه. شوند و مشاهده اطلاعات مي

های  های تراکنش توان تعداد و ویژگي افزار مي عملکردی نرم

منطقي ثبت، ویرایش، حذف و مشاهده را طي یک مرحله 

 .از موارد کاربرد استخراج کرد 37تحقق

 ها وثر بر اندازه تراکنشفاکتورهاي م. 12

 9 برای تخميین انيدازه هير تيراکنش شيش فياکتور مطيابق        

ایيين فاکتورهييا بيير اسيياس تحلیييل و  . گييردد پیشيينهاد مييي

بيرای تخميین انيدازه    بندی فاکتورهای اسيتفاده شيده    جمع

. اند های دیگر و همچنین تجربه بدست آمده افزار در روش نرم

در ادامه مقاله نگاشت فاکتورهای پیشنهادی بيه فاکتورهيای   

با توجيه بيه یکسيان    . های مطرح دیگر آورده شده است روش

نبودن میزان تياثیر ایين فاکتورهيا در انيدازه تيراکنش، وزن      

فاکتورها نیيز در ایين جيدول     پیشنهادی برای هر یک از این

های پیشنهادی بصورت تجربي و سعي  وزن. آورده شده است

 .اند و خطا بدست آمده

 

 

                                                           

 

 

 
13. Functional 

14. Non-Functional 

15. Realization 
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 ها فاکتورهاي موثر بر اندازه تراکنش. 1جدول 

 وزن توضيح فاکتور

TSF1 7 تعداد صفات موجودیت اصلي 

TSF2 7 تعداد موجودیت مرتبط با تراکنش 

TSF3  7 مشاهده اطلاعاتتعداد ورودی جهت 

TSF4 3 تعداد خروجي در مشاهده اطلاعات 

TSF5 39 میزان محاسبات 

TSF6 3 نوع محیط نمایش اطلاعات 

 نحوه تاثير فاکتورهاي موثر بر اندازه انواع تراکنش. 13

بير روی انيدازه هميه     3همه فاکتورهای ذکر شده در جدول 

 TSF1به عنوان مثيال فياکتور   . ها تاثیر ندارند انواع تراکنش

باشيد، تياثیری بير روی     که همان تعداد صفات موجودیت مي

فاکتورهای ميوثر بير هير نيوع از     . اندازه تراکنش حذف ندارد

 .آورده شده است 9 ها در  تراکنش

نحوه تاثير فاکتورهاي موثر بر اندازه انواع . 2جدول 

 تراکنش

نوع   

 تراکنش

فاکتور 

 موثر

 نحوه تاثير

ثبت و 

 ویرایش

TSF1 موثر در ساخت واسط کاربری 

TSF2  کاربری و موثر در کدنویسيموثر در ساخت واسط 

 موثر در میزان کنترل های لازم حذف TSF2 حذف

 مشاهده

TSF2  موثر در ساخت واسط کاربری و موثر از نظر کنترل

 ها روابط بین موجودیت

TSF3 موثر در ساخت واسط کاربری 

TSF4 موثر در ساخت محیط نمایش 

TSF5 موثر در کدنویسي 

TSF6  محیط نمایشموثر در ساخت 

 

هاي تعيين شده جهت عوامل  افزايش دقت وزن. 14

 هاي منطقی موثر در اندازه تراکنش

پروژه فضای نمونه آماری، تعداد ده پروژه را جهت  37از بین 

مييدل پیشيينهادی و در راسييتای افييزایش دقييت  31ورزیييدگي

هييای تعیييین شييده جهييت عوامييل مييوثر در انييدازه       وزن

مورد استفاده قرار دادیم کيه  ( 3جدول)های منطقي  تراکنش

                                                           

 

 

 
16. Training 

هيای منطقيي بيه روش     عوامل موثر در انيدازه تيراکنش    وزن

 .به دست آمد  1آزمون و خطا به شرح جدول

 

 منطقی يها تراکنشتعيين وزن عوامل موثر در . 3جدول 

گيري  ويژگی اندازه فاکتور

 شده
 شرايط

 وزن

TSF1 
تعداد صفات موجودیت 

 اصلي

 7 1کمتر از 

 39 7تا  1بین 

 37 7بیشتر از 

TSF2 
تعداد موجودیت مرتبط 

 با تراکنش

 7 1کمتر از 

 39 7تا  1بین 

 37 7بیشتر از 

TSF3 
تعداد ورودی جهت 

 مشاهده اطلاعات

 7 1از کمتر 

 39 7تا  1بین 

 37 7بیشتر از 

TSF4 
تعداد خروجي در 

 مشاهده اطلاعات

 3 7کمتر از 

 3 39تا  7بین 

 1 39بیشتر از 

TSF5 میزان محاسبات 

 9 بدون محاسبه

 39 محاسبات معمولي

 39 محاسبات پیچیده

TSF6 نوع محیط نمایش 

بدون محیط نمایش و 

 جهت کنترل

9 

 3 نمایش در فرم

 4 نمایش در قالب گزارش

 

هاي منطقی، اندازه موارد  محاسبه اندازه تراکنش. 15

 افزار کاربرد و اندازه نرم

انييدازه هيير تييراکنش منطقييي را  1بييا اسييتفاده ازجييدول

هيای هير    محاسبه نمودیم سپس با جمع اندازه تيراکنش 

در  مورد کاربرد، اندازه مورد کاربرد را بدسيت آوردیيم و  

افيزار،   های منطقي نيرم  نهایت با جمع وزن کلیه تراکنش

افيزار را بير حسيب درجيه تيراکنش منطقيي        اندازه نيرم 

(LTP )البتيييه حاصيييل جميييع وزن . بدسيييت آوردیيييم
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ULTPها در واقع  تراکنش
نشيده   یعني انيدازه تعيدیل   35

افزار است که با اعميال فاکتورهيای فنيي و محیطيي      نرم

بيرای هير    ULTPرابطيه محاسيبه   . تعدیل خواهيد شيد  

 :تراکنش به صورت زیر است
 

 ULTP = ∑1..6 TSFi (3)  رابطه

 ULTP = ∑1..n ( ∑1..6 TSFi ) (3)  رابطه

وزن  TSFiهای منطقي پروژه و  تعداد تراکنش nدر اینجا 

ت يلازم به ذکر اس. باشد يينش ميور موثر بر هر تراکيفاکت

 3ها بر حسب نوع تراکنش و با استفاده از جدولTSFi که 

به عنوان مثال برای یک تراکنش حذف . گردند تعیین مي 1و

 TSF2فقط فاکتور موثر بر آن یعني  3طبق جدول

فرض صفر در نظر  مقداردهي و مابقي فاکتورها بصورت پیش

  .شوند رفته ميگ

 مطالعه موردي و اثبات روش. 16

تير بيودن ایين روش نسيبت بيه روش       ما جهت اثبات دقیيق 

UCP   هييای آمييار   و تحلیييل 35از روش مطالعييه مييوردی

پيروژه   37در ایين راسيتا تعيداد    . استنباطي استفاده نمودیم

افزاری انجام شده را مورد بررسي قرار دادیم که بيا توجيه    نرم

 39هيا کمتير از    به اینکه تعداد موارد کياربرد در ایين پيروژه   

های کوچک محسيوب   ها جزء پروژه موردکاربرد بود این پروژه

، محیط  RUPها مبتني بر  د این پروژهفرایند تولی. شدند مي

 SQLهيا   و پایگياه داده آن  C#.Netهيا   برنامه نویسيي آن 

Server 2000   بود. 

ها  در ادامه با رعایت کلیه موارد زیر، تعداد خطوط کد پروژه

(LOC )را محاسبه نمودیم. 

سامانه نباشند، کدهایي که در راستای آزمون و پشتیباني  .3

 .شوند محاسبه مي

خطوطي از کد که به وسیله کارکنان تیم پروژه تولید  .3

 .شود، مد نظر است مي

تولید  33های خودکار کد کدهایي که به وسیله سازنده .1

 .گردند شوند محاسبه نمي مي

                                                           

 

 

 
17. Unadjusted Logical Transaction Point (ULTP) 

18. Case Study 

19. Code Generator 

 33جزء کد هستند ولي توضیحات 39تعریف متغیرها .4

 .[5]شوند شمارش نمي

و  UCP  ها را توسط روش نشده پروژه سپس اندازه تعدیل

نمودیم که در نهایت  محاسبه (LTP)روش پیشنهادی 

 .بدست آمد 9 نتایج به شرح 

افزاري  هاي نرم بدست آمده از پروژه هاي اندازه. 4جدول 

 نمونه
 

R افزاري پروژه نرم UUCP ULTP LOC 

 7115 435 75 کار ریزی و بهره برنامه 3

 5511 434 59 انبار تعمیراتي 3

 5511 139 17 تعمیراتياعزام اکیپ  1

4 
تعیین وضعیت 

 تجهیزات
395 3914 31331 

 15735 3191 191 تعمیرات 7

 13754 3113 331 عملیات ترابری 1

 3143 517 45 آمار و گزارشات ترابری 5

 19155 3333 349 الزامات ترابری 5

3 
مدیریت و نظارت و 

 پیگیری
73 3993 39731 

39 
درخواست و امریه 

 ترابری
335 3135 33597 

 54331 7931 591 مدیریت طرح و برنامه 33

 34511 3335 333 امور دامپزشکي 33

 35339 3343 394 امور تغذیه 31

 15737 3191 137 مهندسي و تاسیسات 34

37 
مدیریت بهداشت و 

 درمان
411 3355 15731 

 
 

 

                                                           

 

 

 
20. Variable Declatation ‌ 

21. Comment 
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نشيان   3در نميودار   4های بدست آمده در جدول نمودار داده

 .شده استداده 

 
 افزاري نمونه هاي نرم پروژه اندازه .1نمودار

ما به منظور نشان دادن کارایي روش پیشنهادی و کامل 

ها جهت  های آماری و نگاشت مولفه بودن آن، از روش

های مطرح تخمین  مقایسه روش پیشنهادی با دیگر روش

 .استفاده نمودیم

 کارايی روش. 17

و انجيام   SPSSافيزار   در نيرم  4های جيدول  پس از ثبت داده

هيا   تحلیل همبستگي دو متغیری و رگرسیون خطي روی آن

 .پردازیم نتایج زیر به دست آمد که به تشریح آن مي

 تحلیل همبستگي دو متغیری -الف

و  UUCPرا با متغیر  LOCبار متغیر  در این تحلیل یک

دیم که خروجي تحلیل مقایسه نمو ULTPبار با متغیر  یک

 .بدست آمد 1و جدول 7در قالب دو جدول

 UUCPبا  LOCهمبستگی دو متغيري . 5جدول 

 

 
UUCP LOC 

UUCP 

 315/9( **) 3 همبستگی پيرسون

Sig. (2-tailed)  99/9 

N 37 37 

LOC 

 3 315/9( **) همبستگی پيرسون

Sig. (2-tailed) 99/9  

N 37 37 

 

 

 

 

 

 

 

 ULTPبا  LOC يريدو متغ یهمبستگ .6 جدول
 

 

 
ULTP LOC 

ULTP 

 355/9( **) 3 همبستگی پيرسون

Sig. (2-tailed)  99/9 

N 37 37 

LOC 

 3 355/9( **) همبستگی پيرسون

Sig. (2-tailed) 99/9  

N 37 37 

 

شود در هر دو مورد همبستگي  طور که مشاهده مي همان

ولي ضریب . وجود دارد**( علامت ) 93/9در سطح معنادار 

نسبت به ضریب  ULTPدر متغیر  33همبستگي پیرسون

به  943/9به اندازه  UUCPهمبستگي پیرسون در متغیر 

دهد که  تر است و این مساله نشان مي عدد یک نزدیک

از همبستگي  943/9به اندازه  LOCبه  ULTPهمبستگي 

UUCP  بهLOC بیشتر است. 

 تحلیل رگرسیون خطي -ب

و  UUCPرا متغیر وابسته و  LOCدر این تحلیل 

ULTP  را متغیر مستقل در نظر گرفتیم که پس از انجام

 .به دست آمد  5تحلیل، خروجي آن در قالب جدول

 ونيرگرس بيضرا .7 جدول

 مدل
 ضريب استاندارد شده ضريب استاندارد نشده

T Sig. 
B خطا استاندارد  بتا

 395/99 -541/3  419/3143 -553/3554 (ثابت)

UUCP 173/3 193/37 37/9 359/9 515/99 

ULTP 533/37 173/3 314/9 595/1 999/99 

 

 

اول کمترین مجذورهای   رابطه 5با توجه به جدول

 31متداول
 :شود به صورت زیر نتیجه مي 

 LOC = -2874/88 + 2/659(UUCP) + 15/819(ULTP) (1)  رابطه

 

 

                                                           

 

 

 
22. Pearson Correlation 

23. Ordinary Least Squares(OLS) 
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شود که میزان تاثیر  مشخص مي 1با دقت در رابطه

نسبت به تاثیر غیرمستقیم  LOCروی  ULTPغیرمستقیم 

UUCP  رویLOC  بیشتر است 31/31به اندازه. 

 کامل بودن فاکتورها. 18

، فاکتورهای تعيدادی از  (LTP)جهت اثبات روش پیشنهادی

های مطرح تخمین را استخراج کرده و نشان دادیم کيه    روش

ر یک از این فاکتورها چگونه و توسط چه فاکتوری از روش ه

 .شود پوشش داده مي( LTP)پیشنهادی ما 

 هانگاشت مولفه .8 جدول

R مولفه  مولفه روشLTP 

3 FPA 

تحلیل 

درجه 

 عملکردی

ILF 

فایل 

منطقي 

 داخلي
TSF1,TSF2 

EIF 
فایل واسط 

 خارجي
TSF1, 
TSF2 

EI 
ورودی 

 خارجي
TSF3 

EO 
خروجي 

 خارجي
TSF4 

EQ 

پرس و 

جوی 

 خارجي
TSF6 

3 Mark II 

تحلیل 

درجه 

عملکردی 

 3نمره 

Wi 

وزن 

عناصر 

ای  داده

 ورودی

TSF3 

We 

وزن 

عناصر 

ای  داده

 ارجاعي

TSF1, 
TSF2 

Wo 

وزن 

عناصر 

ای  داده

 خروجي

TSF4 

1 Feature 
Point 

تخمین 

مبتني بر 

 خصیصه

ILF 

فایل 

منطقي 

 داخلي

TSF1, 
TSF2 

EIF 
فایل واسط 

 خارجي
TSF1, 

TSF2 

EI 
ورودی 

 خارجي
TSF3 

EO 
خروجي 

 خارجي
TSF4 

EQ 

پرس و 

جوی 

 خارجي
TSF6 

Complexity 
پیچیدگي 

 الگوریتم
TSF5 

R مولفه  مولفه روشLTP 

4 Object 
Point 

تخمین 

مبتني بر 

 شيء

Screen 
صفحه 

 نمایش
TSF1-
TSF3 

Report گزارش TSF4, 

TSF6 

3GL 

ژول  ما

های سه 

 زبان تولید
TSF5 

7 UCP 

درجه 

عملکرد 

مورد 

 کاربرد

UAW 

وزن 

تعدیل 

نشده 

 عملگر

TSF1-

TSF3 

UUCW 

وزن 

تعدیل 

 نشده 

 موردکاربرد

TSF1-
TSF6 

 

 سازيپياده. 19

افزاری به نام ابيزار تخميین    ما بر اساس روش پیشنهادی، نرم

LTP-SEدرجه تراکنش منطقي یا 
. سازی نميودیم  پیاده  34

نشان داده شده اسيت ورودی ایين     3طور که در شکل همان

افيزاری بيه    هيای منطقيي پيروژه نيرم     ابزار، اطلاعات تراکنش

تفکیک موردکاربرد و خروجي آن، اندازه هير موردکياربرد یيا    

 .باشد اندازه کل پروژه مي

 
 افزار نرم یکل يشما .1شكل

تحت وب و با زبان   Net2005.در محیط  LTP-SEابزار 

عنوان   به  SQL 2005سازی و از  پیاده  #Cبرنامه نویسي 

دارای سه  LTP-SEافزار  نرم .کند پایگاه داده استفاده مي

 35و پایگاه داده 31، لایه دسترسي به داده37لایه واسط کاربری

 . باشد مي

 نتيجه گيري و پيشنهادات. 21

روش  گیریم آماری انجام شده نتیجه مي های بر اساس تحلیل

LTP  نسبت به روشUCP باشيد و بير خيلاف     تر مي دقیق

                                                           

 

 

 
24. Logical Transaction Point -Software Estimation (LTP-

SE) 

25. User Interface Layer 

26. Data Access Layer 

27. DataBase Layer 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jo
r.

ira
na

ic
t.i

r 
at

 1
1:

05
 +

04
30

 o
n 

W
ed

ne
sd

ay
 M

ay
 2

7t
h 

20
26

http://jor.iranaict.ir/article-1-367-en.html


 يمبتني بر تراکنش منطق افزاری های نرم اولیه جهت تخمین پروژهارائه یک روش 

 

17 

 

( سناریو گيام بيه گيام   )به ترسیم نمودار فعالیت  UCPروش

 7همچنین با توجه بيه جيدول شيماره   . موردکاربرد نیاز ندارد

، COCOMOهيای   این روش کلیه عوامل موجيود در روش 

UCP  وFP  را پوشش داده و در مقایسه با روشFP   بيرای

ضيریبي لحياظ   ( در قالب پیچیيدگي محاسيبات  )ها  الگوریتم

 .نموده است

این روش جهت تخمین در فازهای اولیه پروژه مناسب است 

. سازگار است RUPهای متداول امروزی مانند  و با روش

قابلیت انعطاف و تطبیق زیادی دارد و بدلیل فرمال بودن 

 .ابهام آن کم استروش، 

خروجي و محصولات فرعي این روش در چارچوب فرایند 

قابل ( 35مثلا در ترسیم نمودار اشیا تجاری)افزار  توسعه نرم

 .استفاده است

، ساده و آسان LTPدرك سنجه درجه تراکنش منطقي یا 

زیرا این سنجه مبتني بر یک نظریه قابل اطمینان . است

 , Selectر چهار عملیاتاساس کار این روش ب)باشد  مي

Delete , Update , Add  از طرفي این (. استوار است

سنجه به دلیل این که یک سنجه عملکردی است، برای 

 .است  برآورد مناسب

 مند در رابطه با  شود پژوهشگران علاقه ابراین پیشنهاد مييبن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

 

 

 
28. Business Object Model 

 ..موارد زیر تحقیق نمایند

نشييده حاصييل از روش تخمييین درجييه  انييدازه تعييدیل -الييف

، بایييد بييا اعمييال عوامييل فنييي (ULTP)تييراکنش منطقييي 

(TCF ) و محیطي(EF ) شودتعدیل. 

هييای  بيا آزمييون ایين روش روی تعييداد زیيادی از پييروژه    -ب

افزاری انجام شده، میزان دقت روش از طریق تنظیم وزن  نرم

 . های منطقي قابل افزایش است عوامل موثر بر اندازه تراکنش

افزارهيای تراکنشيي و    بایست علاوه بير نيرم   این روش مي -ج

آزميون و ارزیيابي    افزار ميورد  داده محور، روی انواع دیگر نرم

 .قرار گیرد

هييای موجييود تخمييین، بیشييتر  وری در روش  عامييل بهييره -د

هيای انجيام شيده     بصورت تجربي و از طریق مقایسه با پروژه

شيود در کيار آینيده     وليي پیشينهاد ميي   . آید قبلي بدست مي

ی ور  روشي جهت محاسيبه عاميل بهيره    LTPمختص روش 

 .ارایه شود

توان تلاش پروژه را با  در صورت انجام تحقیقات بالا مي

وری بدست   داشتن اندازه تعدیل شده پروژه و عامل بهره

هزینه و زمان پروژه نیز با استفاده از تلاش پروژه قابل . آورد

 .محاسبه است
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