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 چکیذه

 ًوبٗس ٍ ثِ زاًف ضهعًگبضٕ ٍ هحبؾجبر د٘چ٘سُ ً٘بظ ًساضزاًؿبى اؾشفبزُ هٖ ّبٕ زٗس ضٍقٖ اؾز  کِ اظ ٍٗػگٖ  ضهع ًگبضٕ ثهطٕ

ّبٕ هٌقکؽ قسُ اظ اجؿبم  ّب ثب اؾشفبزُ اظ سطک٘جٖ اظ دطسَ کبّكٖ، هسلٖ اؾز کِ زض آى، ضًگ ؾبظٕ آى ؾبزُ اؾز. هسل ٍ د٘بزُ

قَز. ٍاقق٘ز آى اؾز کِ ثبٍجَز  ّب اٗجبز هٖ ًگإ اظ ض إ،ؾطذبثٖ ٍ ظضز ع٘ف گؿشطزُ قًَس، ثب هرلَط ف٘طٍظًُوبٗف زازُ هٖ

اًس سب حسّ قبثل قجَلٖ ضضبٗز کبضثطاى ضا  ّب ّوچٌبى ًشَاؾشِ ّبٕ گًَبگَى زض ظهٌ٘ٔ ضهعًگبضٕ، اٗي ضٍـ ّب ٍ الگَضٗشن هقطفٖ ضٍـ

ّبٕ ضهعًگبضٕ  ٕ ثهطٕ، ضٍـًگبض ّبٕ گًَبگَى ضهع ّب فطاّن آٍضًس. . اٗي هقبلِ ثط آى اؾز کِ زض ف٘ي هطٍض ضٍـ اظ اهٌ٘ز ؾ٘ؿشن

ثط اؾبؼ ضهعًگبضٕ  ّبلفشَىسهَٗط ضًگٖ ضا ثقس اظ سجسٗل ثِ سهبٍٗط ثهطٕ د٘كٌْبزٕ ذَز ضا ثطإ سهبٍٗط ضًگٖ اضائِ ًوبٗس کِ 

  اؾز.ّب  ضًگ  کبّكٖ هسل عجقٍ قَاً٘ي آى  ًوبٗس ّبٖٗ سقؿ٘ن هٖ ثهطٕ ؾ٘بُ ٍ ؾف٘س ثِ ثرف

 ّبلفشَى ،  nاظ  kگصاضٕ هرفٖ شطاکضهعًگبضٕ ثهطٕ,اق کلیذی:‌های‌واصه

 

‌ذهههق

هقطفٖ قسُ اؾز 3ٍ ًَ٘ض2سَؾظ قو٘ط  1ضهع ًگبضٕ ثهطٕ

کِ ثطإ ثِ ضهع زض آٍضزى هَاز ًَقشِ قسُ هبًٌس: هشي 

، 6، 1[ قَز فکؽ ٍ غ٘طُ اؾشفبزُ هٖ ،چبدٖ، زؾز ًَقشِ

زّس  کِ اعلافبر ثهطٕ  ثهطٕ اجبظُ هٖ  . ضهعًگبضٕ]4، 3

ّبٕ ضهعًگبضٕ  اًؿبى، ثسٍى  الگَضٗشن ثب ؾ٘ؿشن ثٌ٘بٖٗ

گصاضٕ هرفٖ  ٍ ٗک ضٍـ اقشطاک ]5،6[د٘چ٘سُ، ضهع قَز 

ّبٕ اهٌ٘شٖ سضو٘ي  ثطإ ًگطاًٖ ٍ  ]4[ثطإ سهبٍٗط اؾز 

                                                 
1 .Visual Cryptography 

2 .Shamir 

3 .Naor 

 4ًوبٗس کِ ّکطّب ّ٘چ ؾطًرٖ زض هَضز  سهَٗط هحطهبًِ هٖ

 . ]7[ًوٖ سَاًٌس ثسؾز آٍضًس 

سهَٗط  ,nاظ  n گصاضٕ هرفٖ زض عطح اقشطاک

کٌٌسُ  قطکز nثرف سقؿ٘ن ٍ ث٘ي  nؾ٘بُ ٍ ؾف٘س ثِ 

 n 5، کِ زض نَضر اًجبقشي]8، 9، 10[قَز سَظٗـ هٖ

قَز، اٗي دسٗسُ ثِ فٌَاى  ثرف، سهَٗط هحطهبًِ ثبظٗبثٖ هٖ

، ]11،12،13 [عطح ضهعًگبضٕ ثهطٕ قٌبذشِ قسُ اؾز 

گؿشطـ n 6اظ  kگصاضٕ هرفٖ ؾذؽ آى ضا ثِ اقشطاک

ّط ٗک اظ  کٌٌس ٍ سهَٗط اٗجبز هٖ ثرف اظ  nزٌّس کِ  هٖ

                                                 
4 .Secret Image 

5 .Superimposed 

6 .k-out-of-n secret sharing, (k,n) 

 ‌‌nmohamadi@mail.kntu.ac.ir زاض هکبسجبر: ًغوِ هحوسًَٕٗؿٌسٓ فْسُ
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ّب ٍ ضٍٕ  سب اظ اٗي ثرف kثب  ،زٌّس کبضثط هٖ n ّب ضا ثِ ى آ

ّب سهَٗط قبثل زٗسى ٍ قٌبؾبٖٗ اؾز، اهب  ى ّن اًجبقشي آ

ثرف ّ٘چ اعلافبسٖ زضثبضُ سهَٗط ثسؾز ًرَاّس  k-1ثب 

 .]14[ آهس

 اٗي هقبلِ ثِ نَضر ظٗط ؾبظهبًسّٖ قسُ اؾز:

، 7ّبلفشَىّبٕ هطسجظ اظ قج٘ل سکٌَلَغٕ کبض  2ثرف زض 

ّبٕ ضهعًگبضٕ ثهطٕ ثطإ سهبٍٗط ؾغح  اًَاؿ ضٍـ

ثِ هقطفٖ  3زض ثرف  .زّ٘ن ذبکؿشطٕ ٍ ضًگٖ ضا قطح هٖ

اضظٗبثٖ ٍ  4دطزاظٗن ٍ زض  ثرف  ّبٕ د٘كٌْبزٕ هٖ ضٍـ

 5آٍضٗن ٍ زض ثرف  ّب ثِ فول هٖ إ اظ اٗي ضٍـ هقبٗؿِ

 ٘ن.زّ گ٘طٕ ضا اضائِ هٖ ًش٘جِ

 کبضّبٕ هطسجظ

 هالفتونتکنولوصی‌-1 

ٗک ضاُ ثطإ ًوبٗف ؾغح ذبکؿشطٕ اؾشفبزُ اظ سطاکن 

ًقبط چبح قسُ زض  ثِ فٌَاى هثبل، ًقبط چبح قسُ اؾز.

دطاکٌسُ ٍ زض ثرف سبضٗک ثِ نَضر هشطاکن ، ثرف ضٍقي

(. اٗي ضٍـ کِ اظ سطاکن ًقبط ثطإ قج1ِ٘)قکل ّؿشٌس 

ًبم زاضز ٍ  ّبلفشَى ،کٌسهٖؾبظٕ ؾغح ذبکؿشطٕ اؾشفبزُ 

سهَٗط ؾغح ذبکؿشطٕ ضا ثِ ٗک سهَٗط ثبٌٗطٕ قجل اظ 

 کٌس.دطزاظـ سجسٗل هٖ

ثطإ هثبل ثِ سهَٗط ؾغح ذبکؿشطٕ زض قکل 

ى ّبلفشًَگبُ کٌ٘س. ّط د٘کؿل زض سهَٗط  )الف(2

 (ؾ٘بُ ٍ ؾف٘س)( سٌْب زاضإ زٍ ؾغح ضًگ )ة(2)قکل

ذ٘لٖ  بح قسُاؾز. اظ آًجب کِ چكن اًؿبى ًقبط چ

سَاًس سكر٘م زّس، زض ٌّگبم هكبّسُ ٗک کَچک ضا ًوٖ

سوبٗل زاضز کِ ًقبط ًعزٗک آى ضا ً٘ع سحز دَقف  ،ًقغِ

ثب ٍجَز  سَاً٘ن ؾغَح ذبکؿشطٕ هرشلف ضا قطاض زّس. هب هٖ

کِ سهَٗط سجسٗل قسُ فقظ زاضإ زٍ ضًگ ؾ٘بُ ٍ ؾف٘س اٌٗ

 .]7[ نؾبظٕ کٌ٘ثب سطاکن ًقبط چبح قسُ قجِ٘ ،اؾز

هجْن ًوبٖٗ ثِ فٌَاى ضٍـ  ّبلفشَى ضٍـ 
قٌبذشِ قسُ اؾز ٍ ثطإ سجسٗل سهَٗط ؾغح ذبکؿشطٕ 8

اٗي ضٍٗکطز ثِ سهَٗط  قَز.ثِ سهَٗط ثبٌٗطٕ اؾشفبزُ هٖ

                                                 
7 .Halftone 

8 .Dithering 

ضا اجطا  9ضهعًگبضٕ ثهطٕزّس کِ  عطح ثبٌٗطٕ اجبظُ هٖ

 ّبلفشَى  ّبٕ سکٌ٘کًوبٗس.  اًَاؿ هرشلفٖ اظ الگَضٗشن

فٌَاى سحز قسُ ّبٕ قٌبذشِ ٗکٖ اظ سکٌ٘کٍجَز زاضز. 

ًوبٖٗ اؾز. اٗي ضٍـ اظ هقساض هكرهٖ هبسطٗؽ هجْن

کٌس سب هق٘بؼ ّب اؾشفبزُ هٖ د٘کؿل ؾ٘بُ ٍ ؾف٘س زض الگَ

، هشفبٍر ٍ ؾف٘س ؾ٘بُذبکؿشطٕ ثسؾز آٗس. زضنس 

(. فطآٌٗس 3زّس )قکلضا ًكبى هٖ ّٖبٕ هرشلفذبکؿشطٕ

ؿشطٕ  سهَٗط انلٖ  ضا ثِ ّبٕ ؾغح ذبکد٘کؿل ، ّبلفشَى

 کٌس ًگبقز هٖ ،ثط اؾبؼ الگَ ٍ ؾف٘س ّبٕ ؾ٘بُد٘کؿل

]11[. 

‌های‌‌رهشنگاری‌بصزیطزح‌-2

ّبٕ ضهعًگبضٕ ثهطٕ  ٍجَز زاضز، ثِ اًَاؿ هرشلفٖ اظ عطح

گَٗس کِ ثطإ ثِ ضهع هٖ  nاظ   kفٌَاى  هثبل، عطح 

قَز ٍ ثطإ ثرف سَل٘س هٖ n، زضآٍضزى ٗک سهَٗط

اگط ، ثرف ضٍٕ ّن اًجبقشِ قًَس k بٖٗ سهَٗط ثبٗسضهعگك

سهَٗط انلٖ  ،ثبقس kسط اظ  ّبٕ اًجبقشِ قسُ کنسقساز ثرف

 2  ضهعًگبضٕ ثهطٕ، ّبٕ زٗگطهكرم ًرَاّس قس. عطح

، ثطإ ضهعًگبضٕ  nاظ  2 اؾز. زض عطح   n اظ  n  ٍnاظ 

  زٍ ، قَز ٍ ثطإ ضهعگكبٖٗثرف سَل٘س هٖ n، سهَٗط

ثطإ   n اظ   n قَز. زض عطحن اًجبقشِ هٖثرف ضٍٕ ّ

قَز ٍ ثطإ ثرف سَل٘س هٖ n ، ضهعگصاضٕ سهَٗط

ثرف ثبٗس ضٍٕ ّن اًجبقشِ قًَس، اگط  n، ضهعگكبٖٗ سهَٗط

ثبقس، سهَٗط انلٖ  nسط اظ  ّبٕ اًجبقشِ قسُ کنسقساز ثرف

کٌٌسگبى ثِ ّب ٍ قطکزهكرم ًرَاّس قس. افعاٗف ثرف

 .]2[ زّسبم ضهعقسُ ضا افعاٗف هٖعَض ذَزکبض اهٌ٘ز د٘

عطح ثب سَجِّ ثِ  ٘نسَاً اٍلِ٘ اظ ضهعًگبضٕ ثهطٕ ضا هٖ ٓاٗس

سهَٗط ثبٌٗطٕ  .]1 [ح زّ٘نسَض٘ 2اظ  2 ضهعًگبضٕ ثهطٕ

)سهبٍٗط  1s ٍ  2s زٍ ثرف ضا زض ًؾط ثگ٘طز. Sهحطهبًِ 

زٍ ظٗط د٘کؿل ثِ اظإ ّط د٘کؿل  ثبٌٗطٕ( کِ قبهل زق٘قبً

 ًكبى زازُ قسُ اؾز. 4بًِ اؾز، زض قکل اظ سهَٗط هحطه

ؾ٘بُ ثبقس، ثهَضر سهبزفٖ ٗکٖ اظ زٍ ضزٗف  Sاگط د٘کؿل 

 Sکؿل ٘قَز ٍ ثغَض هكبثِ اگط داًشربة هٖ 4اٍل قکل 

 4 قکل آذطثهَضر سهبزفٖ ٗکٖ اظ زٍ ضزٗف  ،ؾف٘س ثبقس

 قَز.اًشربة هٖ

                                                 
9 .Visual Cryptography Schema,VCS 
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‌سطح‌خاکستزی‌9-0هاتزیس‌لزسضی‌با‌‌‌ هالفتونالگوی‌‌:3ضکل
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‌
انطباق‌‌د(بخص‌دوم‌‌ج(‌اولبخص‌‌ب(‌تصویز‌اصلیالف(‌‌با‌دو‌سیز‌پیکسل‌بز‌هز‌پیکسل‌2اس‌‌2 طزح‌رهشنگاری‌بصزی :5ضکل

 بخص‌اول‌و‌دوم‌بز‌هن

 

زاضإ سقساز ثطاثطٕ د٘کؿل  1s ٍ 2 sزٍ ثرف 

بظضؾٖ ٗک ثرف ثِ  سٌْبٖٗ ثٌبثطاٗي ث ؾ٘بُ ٍ ؾف٘س اؾز،

کٌس کِ د٘کؿل انلٖ ؾ٘بُ ٗب ؾف٘س ثَزُ ٖ هكرم ًو

إ  هؿئلِ کٌس. اؾز، اٗي ضٍـ اهٌ٘ز کبهلٖ ضا فطاّن هٖ

اؾز اٗي اؾز کِ  ثطإ ّط کِ ثطإ اٗي عطح هغطح 

 قَز ٍد٘کؿل اظ سهَٗط انلٖ زٍ ظٗط د٘کؿل  کسگصاضٕ هٖ

ثرف زض هس فوَزٕ ٗب افقٖ ) زض اٌٗجب افقٖ( قطاض  ّط

 ّب ثبقس اًساظُ ثرف  s*sگ٘طز. اگط اًساظُ سهَٗط انلٖ  هٖ

s2*s (5)قکل  زّساظ اٗي ضٍ افَجبج ضخ هٖ، ذَاّس. 

ٗب فوَزٕ هب ٖ قثطإ جلَگ٘طٕ اظ افَجبج اف

ظٗط  2ظٗط د٘کؿلٖ ثِ جبٕ  4ّبٕ سَاً٘ن اظ عطح لاِٖٗ ه

 ّب زاضإ اًساظُ د٘کؿلٖ  اؾشفبزُ کٌ٘ن. زض اٗي حبلز ثرف

2s*s2  ٍُسهَٗط انلٖ زاضإ اًساظ  s*s ّب  اؾز ٍ د٘کؿل

افَجبج ثِ ٍجَز ٍ  اًس ثهَضر ٗکٌَاذز گؿشطـ ٗبفشِ

سهَٗط  زض اٗي حبلز ّط د٘کؿل زض. ]2[ اؾز ً٘بهسُ

زض زٍ ثرف ثب سَجِّ ثِ قَاً٘ي  2*2هحطهبًِ ثِ ٗک ثلَک 

ٌّگبهٖ کِ د٘کؿل  قًَس. سجعِٗ هٖ 6هَجَز زض قکل 

ثطإ   6ٗکٖ اظ اٗي زٍ سطک٘ت ضا زض قکل  ،ؾف٘س اؾز

کٌٌس ٍ ثِ  سكک٘ل هحشَإ ثلَک زض زٍ ثرف اًشربة هٖ

 زٌّس. ّو٘ي سطس٘ت ثطإ د٘کؿل ؾ٘بُ اٗي کبض ضا اًجبم هٖ

 ٌبؽط ثب ـّبٕ هشَکـف، ثلـگبم اًجبقشي زٍ ثرـبثطاٗي ٌّثٌ

 

 

 

قًَس  ؾ٘بُ زٗسُ هٖ د٘کؿل ؾ٘بُ زض سهَٗط هحطهبًِ کبهلاً

ّبٖٗ کِ هطثَط ثِ د٘کؿل ؾف٘ساًس، ًهف ؾف٘س ٍ  ى ٍ آ

% 50سَاًٌس ثِ فٌَاى د٘کؿل  اًس کِ هٖ ًهف ؾ٘بُ

ٌّگبم اًجبقشِ قسى ؾ٘بُ ثب ؾ٘بُ،  .ذبکؿشطٕ زٗسُ قًَس

ًش٘جِ ب ؾف٘س، ؾف٘س ثؾ٘بُ ثب ؾف٘س، ؾ٘بُ ٍ  ؾف٘س  ؛بُؾ٘

 .]7[ قَز هٖ

ّط د٘کؿل زض سهَٗط  ،ثطإ ًوبٗف ضٗبضٖ عطح

گؿشطـ  b  )هحطهبًِ( ضا ثِ ٗک گطٍُ ظٗط د٘کؿلِ ٍضٍزٕ

ؾ٘بُ هقساض ٗک   ثِؾذؽ ثِ ؾف٘س هقساض نفط ٍ  زّ٘ن، هٖ

 ثَل٘ي زّ٘ن، ثطإ اٗي کبض زٍ هجوَفِ هبسطٗؽِ اذشهبل هٖ

n*b، 0c  ٍ1c ٖکٌ٘ن  کِ ثبٗس ثهَضر  ضا هكرم ه

 0c  ٍ1c ّط ضزٗف اظ هبسطٗؽ زض ؾ٘ؿشوبس٘ک اًشربة قًَس.

زض ٗک ثرف ضا ًكبى     bاضظـ ٗک گطٍُ ظٗط د٘کؿل 

)ؾ٘بُ( زض  گصاضٕ ٗک د٘کؿل ؾف٘س زّس. ثطإ اقشطاک هٖ

ثِ  0c (1c،)هجوَفِ   ّبٕ سهَٗط هحطهبًِ، ٗکٖ اظ هبسطٗؽ

ضزٗف اظ ّط هبسطٗؽ   n،قًَسٖ اًشربة هٖنَضر سهبزف

ضزٗف ضا  ، ٗکقَز ٍ ّط ٗککٌٌسُ سَظٗـ هٖقطکز  nث٘ي 

بزُ اظ فثطإ ضٍقي قسى چگًَگٖ اؾش کٌٌس.زضٗبفز هٖ

ٔ، هب آؾشبً n (k,n)  اظ  k ٔعطح ضهعًگبضٕ ثهطٕ آؾشبً

زّ٘ن. اثشسا زٍ هبسطٗؽ ضا زض هثبل ظٗط ًكبى هٖ  (2،2)

 کٌ٘ن:سقطٗف هٖ
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    (
    
    

)     (
    
    

) 

 

سقطٗف شکط قسُ زض ثبلا ضا  0c  ٍ1cؾذؽ زٍ هجوَفِ 

 :کٌ٘ن هٖ

 ;{ A0 ّبآهسُ اظ جبٗگكز ؾشَى ّبٕ ثسؾز}سوبم هبسطٗؽ
0c 

 A1 ّب ّبٕ ثسؾز آهسُ اظ جبٗگكز ؾشَى }سوبم هبسطٗؽ

;}1c   

ضا   1cهحشَإ   )ة(7ٍ قکل  0c هحشَإ   )الف(7قکل 

 زّس. ًكبى هٖ
 

 

  

‌
 سیاه‌و‌سفیذ‌های‌بنذی‌و‌روی‌هن‌انباضتن‌پیکسل‌بخص :6ضکل‌

‌

 
های‌حاصل‌اس‌‌هاتزیسب(‌‌‌0cدر‌ A0 های‌حاصل‌اس‌جایگطت‌‌هاتزیسالف(‌‌2اس‌‌2اس‌رهشنگاری‌آستانه‌‌‌1cو‌‌7‌:0cضکل

 ‌‌1cدر‌ A1جایگطت‌

 

 
 3بخصج(‌ 2بخص‌ب(‌1بخص‌ الف(‌بزای‌سطح‌خاکستزی‌صفز (3،3طزح‌رهشنگاری‌بصزی‌)‌:8ضکل‌

 نتیجه‌انباضتن‌سه‌بخص‌د(
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‌
 هذل‌کاهطی‌ب(‌هذل‌افشایطی‌الف(‌:9ضکل

 

 

سطٕ ثطإ  ّبٕ ث٘ف الگَ ،ثب اًجبم جبٗگكز

قَز کِ ّوِ ثب احشوبل هؿبٍٕ ؽبّط  ّب اٗجبز هٖ ضزٗف

قَز کِ سَؾظ  ثط هبًـ اٗجبز ًؾوٖ هٖقًَس ٍ اٗي ا هٖ

ظٗط زٍ گط کكف قَز. د٘کؿل ؾف٘س ثهَضر  هساذلِ

ٍ  قَز د٘کؿل ؾ٘بُ ٍ زٍ ظٗط د٘کؿل ؾف٘س ضهعگكبٖٗ هٖ

ظٗط د٘کؿل ؾ٘بُ ضهعگكبٖٗ  چْبضد٘کؿل ؾ٘بُ ثهَضر 

قَز. ثطإ ثِ ضهع زضآٍضزى ٗک د٘کؿل ؾف٘س زض سهَٗط  هٖ

کِ ثِ نَضر  0R طٗؽانلٖ، ثرف اٍل  ضا اظ ضزٗف اٍل هبس

اًشربة قسُ اؾز ٍ ثرف زٍم ضا اظ ضزٗف   0cسهبزفٖ اظ 

ضا ثهَضر  1Rثِ ّو٘ي سطس٘ت  آٍضٗن. ثسؾز هٖ  0R زٍم

ثطإ ثِ ضهع زضآٍضزى د٘کؿل ؾ٘بُ اًشربة  1cسهبزفٖ زض 

 کٌ٘ن. هٖ

زض هَضز ثقسٕ هب ٗک ًوًَِ اظ ضهعًگبضٕ ثهطٕ 

ثِ نَضر ظٗط   0c ٍ 1cزّ٘ن  کِ  ضا ًكبى هٖ (4،2) ٔآؾشبً

 اًس:

 A0 ّبآهسُ اظ جبٗگكز ؾشَى ّبٕ ثسؾز}سوبم هبسطٗؽ

};0c 

 A1 ّب ّبٕ ثسؾز آهسُ اظ جبٗگكز ؾشَى }سوبم هبسطٗؽ

;}1c 

 ثِ نَضر ظٗط اؾز:  A0 ٍ A1کِ 

 

 

 

 
 

 

ٍ  0cّبٕ ثِ نَضر سهبزفٖ اظ هجوَفِ Riهبسطٗؽ 

1c  ّبٕ اٗي  قَز ٍ ّط ثرف ٗکٖ اظ ضزٗف هٖ اًشربة

ٗک  Riزض ّط ضزٗف هبسطٗؽ  .کٌس بسطٗؽ ضا اًشربة هٖه

 ،ظٗط د٘کؿل ؾ٘بُ ٍ ؾِ ظٗط د٘کؿل  ؾف٘س ٍجَز زاضز

ثرف اظ د٘کؿل ؾف٘س، قبهل   اًجبقشي  زٍ ٔثٌبثطاٗي ًش٘ج

ٗک ظٗط د٘کؿل ؾ٘بُ ٍ ؾِ ظٗط د٘کؿل ؾف٘س اؾز،  

د٘کؿل ؾ٘بُ قبهل  اظ اًجبقشي زٍ ثرف ٔزضحبلٖ کِ ًش٘ج

ظهبًٖ کِ  بُ ٍ زٍ ظٗط د٘کؿل ؾف٘س اؾز.زٍ ظٗط د٘کؿل ؾ٘

ّب،  سفبٍر ث٘ي ظٗط د٘کؿل، سط قَز ّب ث٘ف سقساز ثرف

 .]15[قَز  هٖسط  ٍاضح

‌رهشنگاری‌‌بصزی‌بزای‌سطوح‌خاکستزی-3 

هجبحث زض هَضز ضهعًگبضٕ ثهطٕ ثطإ ؾغَح ذبکؿشطٕ 

ٍ  ٍى  10، ٍضَّلاؾز  ثِ ًسضر هَضز ثحث قطاض گطفشِ

فوَهٖ ثطإ ضهعًگبضٕ ثهطٕ  ٖ(  ضٍق1997) 11سلجَضگ

. ًساُ ثطإ ؾغَح ذبکؿشطٕ ضا سَض٘ح زاز (k,n) ٔآؾشبً

ّبٕ  ذبکؿشطٕ اثشسا ظٗط د٘کؿل ؾغح cثطإ ٗک سهَٗط ثب 

b ٖزّ٘ن. ّط ظٗط د٘کؿل هوکي اؾز ٗکٖ اظ  ضا گؿشطـ ه

ثقس اظ اٗي کِ  ضا ثگ٘طز.( c،...0،1-1) ؾغَح ذبکؿشطٕ

ّبٕ هشٌبؽط ثب  ٗط د٘کؿلاگط ظ ّب اًجبقشِ قسًس، ثرف ّٔو

ذبکؿشطٕ  iؾغح  ذبکؿشطٕ ثبقس، iؾغح  ،ّب ثرف ّٔو

قَز، زض غ٘ط اٗي نَضر ؾغح ؾ٘بُ ًوبٗف  ًوبٗف زازُ هٖ

ضا سَض٘ح  (3،3) ٔثِ فٌَاى هثبل عطح آؾشبً قَز. زازُ هٖ

زّ٘ن. اگط ؾِ ؾغح ذبکؿشطٕ ٍجَز زاقشِ ثبقس هب  هٖ

ضا  0،1ٍ2ٕ ؾِ هجوَفِ هبسطٗؽ هشقلق ثِ ؾغَح ذبکؿشط

 زّ٘ن: ًكبى هٖ

 A0 ّب آهسُ اظ جبٗگكز ؾشَى  ّبٕ ثسؾز }سوبم هبسطٗؽ

;}0c  

                                                 
10 .Verheul 

11 .Van   tilborg 
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  A1 ّب آهسُ اظ جبٗگكز ؾشَى  ّبٕ ثسؾز }سوبم هبسطٗؽ

;}1c 

 A2 ّب ؾشَىز آهسُ اظ جبٗگك  ّبٕ ثسؾز }سوبم هبسطٗؽ

;}2c  

A0 ،  A1ٍ A2  :ثطاثط اؾز ثب 

 

 

 

 

 

 

 

بکؿشطٕ زض ثطإ ثِ ضهع زضآٍضزى ٗک د٘کؿل ذ

کِ ثِ  0R ضا اظ ضزٗف اٍل هبسطٗؽ 1ؾغح نفط،  ثرف 

آٍضٗن،  اًشربة قسُ اؾز ثسؾز هٖ 0Cنَضر سهبزفٖ اظ 

ٍ ثرف ؾَم ضا اظ  0R ضا اظ ضزٗف زٍم هبسطٗؽ 2ثرف 

ّب ٍ  الگَٕ ثهطٕ  ثرف آٍضٗن. ثسؾز هٖ 0R ضزٗف ؾَم 

 ،ًكبى زازُ قسُ اؾز 8ّب زض قکل  ى اًجبقشي آ ًٔش٘ج

ّبٕ ؾِ ثرف زض ؾوز ثبلا  اًجبقشِ قسى ظٗطد٘کؿل ًٔش٘ج

چخ ثطاثط ثب ؾغح نفط ذبکؿشطٕ سهَٗط انلٖ اؾز ٍ –

 .]15[  ًساُ  ؾ٘بُ ًوبٗف زازُ قس ،ّب د٘کؿل ٔثق٘

الجشِ ثطإ سجسٗل سهَٗط ذبکؿشطٕ ثِ سهَٗط 

 SFCODاظ الگَضٗشوٖ سحز فٌَاى  اٗي ثرف ثبٌٗطٕ زض

اؾشفبزُ  12دط قسُ(ًوبٖٗ هطست قسُ هٌحٌٖ فضبٕ )هجْن

قَز،  ؾشفبزُ هٖا ثهطٕ  قسُ اؾز ٍ ؾذؽ اظ عطح ضهعًگبض

ٍضَّل  سط اظ ضٍـ د٘كٌْبزٕ سهَٗط زض اٗي ضٍـ کن اًساظٓ

 .]15[ ٗبثسافعاٗف هٖ ٍ  ٍى سلجَضگ

ساختار‌طزح‌رهشنگاری‌بصزی‌توسعه‌یافته‌بزای‌‌1-3

‌گذاری‌هخفیاضتزاک

عطح قسُ اظ  ّبٕ سهبزفٖ ًش٘جِجبؾبظٕ ثرف ثِ ٍؾ٘لِ 

 EVCSؾبذشبض  13زض زاذل سهَٗط دَقف ضهعًگبضٕ ثهطٕ،

14ًگبضٕ ثهطٕ سَؾقِ ٗبفشِ( )ضهع
 EVCS .قَز اٗجبز هٖ  

                                                 
12 .Space-Fillingcurve Ordered Dithering 

13 .Cover Image 

14 .Extended Visual Cryptography Scheme 

زض ٖ ّٗب اؾز کِ زض آى ثرف 15ًگبضٕ ًْبىچ٘عٕ قجِ٘ ثِ 

ثِ اٗي  ٍ قًَس جبؾبظٕ هٖهقٌبزاض  زاذل سهبٍٗط دَقفِ

 ّب  زض زاذل ثط ٍجَز ثرفهطزم ّ٘چ گًَِ قکٖ  سطس٘ت

ظٗط ثطإ ثبظٗبثٖ سهَٗط انلٖ  .ثطز ًرَاٌّساٗي سهبٍٗط 

 سًقَدَقكٖ ضٍٕ ّن اًجبقشِ هٖ سهبٍٗطإ اظ هجوَفِ

]11[. 

‌رهشنگاری‌بصزی‌بزای‌تصاویز‌رنگی-‌4

‌ها‌اصول‌اساسی‌رنگ‌-‌1-4

كٖ :ّب هقطفٖ قسُ اؾز زٍ ًَؿ هسل ثطإ ضًگ  ٍ  16هسل افعاٗ

 (. 9)قکل  17هسل کبّكٖ

كٖ قبه 18آثٖ  ؾجع، ل قطهع،هسل افعاٗ
(RGB) .اؾز 

جبز هٖ ضًگ قَز. ٌّگبهٖ  ّبٕ هرشلف ثب سطک٘ت اٗي ؾِ ضًگ اٗ

جبز  ي ؾِ ضًگ ثِ ٗک قسرّ ثبّن سطک٘ت قًَس، ؾف٘س ضا اٗ اٗ

ّبٕ  اظ ضًگ ،اظ سطک٘ت ضٍقٌبٖٗ ضًگ ثسؾز آهسُ کٌس. هٖ

شَض کبهذَ٘سط هثبلٖ اظ ، اؾز سط ث٘ف کٌٌسُ زض سطک٘ت قطکز هبً٘

ك  ٖ اؾز.هسل افعاٗ

ؾ٘لِ ّبٕ  سطک٘جٖ اظ ضًگ  هسل کبّكٖ ضًگ ثَ

)ًگبُ ثِ ؾ٘ت زض  قَز هٌقکؽ قسُ اظ اجؿبم  ًكبى زازُ هٖ

ض عج٘قٖ(.  ظضز إ، ؾطذبثٖ، ّبٕ ف٘طٍظُقسى ضًگ  ثب هرلَط ًَ

(CMY) ّبٖٗ کِ  ضًگ قَز. ّب اٗجبز هٖ ع٘ف ٍؾ٘قٖ اظ  ضًگ

ًَس، ثب ّن سطک٘ت هٖ ض ضا کبّف هٖ ق , زض ًش٘جِ  زٌّس قسرّ ًَ

ل هسل کبّكٖ ًبه٘سُ هٖ، سًقَ سط هٖ سبضٗک  قَز. ثِ ّو٘ي زل٘

ي هسل چبدگطّب س هثبلٖ اظ اٗ 20ٍ دطٌٗل 19ضجوي . زض ضٍٗکطزاً
  

ّبٕ قطهع ٍ ؾجع ٍ آثٖ ٍ ؾف٘س )قفبف( دط  ّب ثب ضًگ ثلَک

ؿز.ًقَ هٖ كٖ  ّط ضًگ کِ ثب  س کِ هٌبؾت ً٘ زض هسل افعاٗ

ي هققَل، ؾف٘س هٖ قَ ؾف٘س هرلَط قَز سط اؾز کِ  ز، ثٌبثطاٗ

اظ ؾ٘بُ ثِ جبٕ ؾف٘س اؾشفبزُ قَز. اظ ؾَٕ زٗگط زض هسل 

سطک٘ت ّط زٍ ضًگ قطهع، ؾجع ٍ آثٖ، ؾ٘بُ ضا ًش٘جِ  کبّكٖ

 کٌٌس. ؾجع، آثٖ زض سطک٘ت ثب ؾ٘بُ سغ٘٘ط ًوٖ زّس ٍ قطهع، هٖ

شط اؾز ثلَک ي ثْ إ، ؾطذبثٖ ٍ ظضز، ؾف٘س  ّب ضا ثب ف٘طٍظُ ثٌبثطاٗ

 ٌ٘ن.دط ک

                                                 
15 .Steganography 

16 .Additive Model 

17 .Subtractive Model 

18 .Red,Green,Blue 

19 .Rijman 

20 . Preneel 
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‌
 تبذیل‌تصویز‌رنگی‌به‌تصاویز‌هالفتون‌:10ضکل‌

ث٘ز  8آثٖ ثب  ٍؾجع  ، قطهع ،زض ؾ٘ؿشن ضًگ ٍاققٖ

-0ّب اظ  دؽ ّط کسام اظ سک ضًگ، قًَس ًوبٗف زازُ هٖ

ٗک د٘کؿل  ًٓوبٌٗس (R,G,B)ٍقشٖ  کٌٌس. سغ٘٘ط هٖ 255

ؾ٘بُ ٍ   ًكبى زٌّسُ (0,0,0) ضًگٖ ثبقس،

زض ضهعًگبضٕ  .اؾز ؾف٘س  سًُكبى زٌّ (255,255,255)

ّب  ّب ثط ضٍٕ ثرف ثطإ چبح ضًگ CMYهب اظ  ،ثهطٕ

ل هسل اظ آًجب کِ هسل افعاٗكٖ هکوّ کٌ٘ن. اؾشفبزُ هٖ

د٘کؿل ٗک  ًٓوبٌٗس (C,M,Y)کبّكٖ اؾز ثٌبثطاٗي اگط 

ًكبى زٌّسُ کبهل ؾف٘س ٍ  (0,0,0) ،ثبقس

 کبهل ؾ٘بُ اؾز. (255,255,255)

ثطإ ًوبٗف  C,M,Yظ جَّط ّب اچبدگطاظ آًجب کِ 

ثٌبثطاٗي ٗک سهَٗط ضًگٖ ضا قجل  ،کٌٌس ّب اؾشفبزُ هٖ ضًگ

سجعِٗ  C,M,Y دطٌٗز ثِ ؾِ ثرف ضًگٖ جساگبًِ اظ 

اٗي ؾِ ثرف اظ ؾِ سهَٗط سک ضًگ ؾبذشِ  کٌٌس. هٖ

ثطإ سكک٘ل  ضًگ گطاى اؾز ٍ .اظ آًجب کِ جَّطِ اًس قسُ

 چبدگطبثطاٗي ثٌ ضًگ ؾ٘بُ ّط ؾِ ضًگ ثبٗس چبح قًَس،

 چْبضکٌس، ثٌبثطاٗي  اؾشفبزُ هٖ چبحجَّط ؾ٘بُ ضا ٌّگبم 

اٗي سهبٍٗط هبًٌس  کٌس. ثرف سهَٗط جساگبًِ اٗجبز هٖ

اًس کِ ّط د٘کؿل ؾغح ضًگٖ ذَز  سهَٗط ؾغح ذبکؿشطٕ

سجسٗل  ّبلفشَىضا زاضز ٍ قجل اظ چبح ثِ ٗک سهَٗط 

– ٕا ف٘طٍظُ فجبضر اؾز اظ ّبلفشَى  طؾِ سهَٗ قَز. هٖ

اٗي  دؽ اظ اًجبقشي ؾف٘س. -ظضزٍ  ؾف٘س -ؾطذبثٖ، ؾف٘س

 قَز ّوِ ًَؿ ضًگ زض سهَٗط انلٖ ًوبٗف زازُ هٖ سهبٍٗط,

اظ سطک٘ت  Pاظ سهَٗط ضًگٖ  Pij ّط د٘کؿل (.10)قکل 

ثسؾز  Y,M,C ّبلفشَىزض ؾِ سهَٗط  Cij،Mij ،Yijهشٌبؽط 

دط زٍ هقساض ذبلٖ ٗب   Cij ، Mij،Yijثطإ ّط د٘کؿل  آٗس. هٖ

گط ضًگ هطثَعِ  ًكبى 1گط ذبلٖ ٍ  ث٘بى 0کِ  ٍجَز زاضز.

 زاضإ سطک٘جبر ظٗط اؾز: Pijثٌبثطاٗي  اؾز.

(0,0,0) , (1,0,0) , (0,1,0) , (0,0,1) , (1,1,0) 

(0,1,1) , (1,0,1) ,(1,1,1) 

زٌّسُ ؾف٘س ٍ  ًكبى  (0,0,0)کِ زض آى 

 C,M,Yاظ آًجب کِ زٌّسُ ؾ٘بُ اؾز.   ًكبى (1,1,1)

، کٌٌس ّبٕ هقوَلٖ ضا  حفؼ هٖ ٍٗػگٖ، اًس ّبٕ انلٖ گضً

 C (Yٗب  M)ثطاثط  C (Yٗب  M)ثِ فلاٍُ  C (Yٗب  M) ثٌبثطاٗي 

 ٍ(M  ٗبY) C  ثِ فلاٍُ ؾف٘س ثطاثطC(Y,M)  ِؾف٘س ث ٍ

 .]7[ فلاٍُ ؾف٘س ثطاثط ؾف٘س اؾز

‌های‌رهشنگاری‌بصزی‌تصاویز‌رنگی‌روش-‌‌2-4

ضهعًگبضٕ سهبٍٗط ضًگٖ زض اٗي ثرف ثِ سَض٘ح ؾِ ضٍـ 

 .]7[دطزاظٗن  هٖ

 10قسُ زض قکل  اظ ضٍـ ًكبى زازُ :1ضٍـ

 C,M,Y ّبلفشَىثطإ سجسٗل سهَٗط هحطهبًِ ثِ سهبٍٗط 

ضا  ّبلفشَىؾذؽ ّط د٘کؿل اظ سهبٍٗط ، کٌ٘ن اؾشفبزُ هٖ
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ثب سَجِّ ثِ ، کِ ثِ ٗک ضًگ ّؿشٌس  2*2ّبٕ  ثِ ثلَک

ّط ثلَک زض  ّ٘ن.ز گؿشطـ هٖ 6هسل اضائِ قسُ زض قکل

قبهل زٍ د٘کؿل ؾف٘س ٍ زٍ د٘کؿل ، ّبٕ ضًگٖ ثرف

ؾف٘س ثطإ  فلاٍُ ثط اٗي هب اظ هبؾک ؾ٘بُ ٍ ضًگٖ اؾز.

ّبٕ غ٘ط هٌشؾطُ زض سهَٗط اًجبقشِ  جلَگ٘طٕ اظ اٗجبز ضًگ

ّبٕ هَضز  کٌ٘ن ، ثغَضٕ کِ سٌْب ضًگ قسُ اؾشفبزُ هٖ

اظ سهَٗط   Pij  اگط د٘کؿل (.11)قکل  اًشؾبض اٗجبز قًَس

ثِ ّب  ّب زض ثرف ثبقس, سَظٗـ د٘کؿل  (0,0,0)ضًگٖ

دؽ اظ  قَز. ًكبى زازُ هٖ 11قکل  ؾغط اٍلِ نَضر

ّبٕ ضًگٖ ثط ضٍٕ  سوبم د٘کؿل ،ّب اًجبقشِ قسى ثرف

قَز ٍ فقظ  ّب سَؾظ د٘کؿل ؾ٘بُ دَق٘سُ هٖ ثرف

زض ًش٘جِ ًكبى زٌّسُ ، قَز د٘کؿل ؾف٘س ًكبى زازُ هٖ

سَاً٘ن سَظٗـ سهَٗط  لاٍُ ثط اٗي هٖف .اؾز ضًگ ؾف٘س

ثطإ  ّب آًبل٘ع کٌ٘ن. ز ضًگّ٘اًجبقشِ قسُ  ضا اظ لحبػ کوّ

 ًكبى   C,M، ضا زض ًؾط ثگ٘طز 11قکل  دٌجنًوًَِ ضزٗف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اظ آًجب کِ  قَز.ثب ضًگ ؾ٘بُ دَق٘سُ هٖ  Y قَز ٍ زازُ هٖ

زض ّط  C,M قَز ٍزٗسُ هٖ C,Y,Mؾ٘بُ ثِ فٌَاى سطک٘ت 

، قَز زٗسُ هٖ ظضز زض زٍ ذبًِ ٍ 2*2چْبض ذبًِ ثلَک 

 اؾز. (1,1,1/2)ثطاثط ثب (C,M,Y) ثٌبثطاٗي قسّر ضًگ

 الگَضٗشن ضٍـ اٍل ثهَضر ظٗط اؾز:

 .Y,M,C    ّبلفشَىسجسٗل سهَٗط ضًگٖ ثِ ؾِ سهَٗط -1

 Pاظ سهَٗط  Cij،Mij،Yijثب اجعإ  Pijثطإ ّط د٘کؿل -2

 ًجبم زّ٘س:هَاضز ظٗط ضا ا

 2*2ؾف٘س ثب ؾبٗع  الف( ٗک هبؾک ؾ٘بُ ٍ

ضًگ ؾ٘بُ ٍ ثِ ؾبٗط  آى ٍ ثِ زٍ ذبًِ اظقَز  اًشربة هٖ

 قَز. هَاضـ  ضًگ ؾف٘س اذشهبل زازُ هٖ

ّبٕ  هَقق٘ز د٘کؿل دؽ اظ اًشربة هبؾک، ة(

إ ضا سق٘٘ي  إ زض ثلَک هطثَط ثِ ثرف ف٘طٍظُ ف٘طٍظُ

ّبٕ ؾ٘بُ زض  د٘کؿل ثب سَجِّ ثِ هَقق٘ز اٗي کٌ٘ن. هٖ

 قَز. اًجبم هٖ Cijٍ  هبؾک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 اس‌رهشنگاری‌بصزی‌1:‌روش‌11ضکل
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 ها(‌نتیجه‌انباضتن‌بخصه‌(‌هاسک د‌3بخص ( ج 2(بخصب‌1(بخصالفتیجه‌انباضتن‌آنها‌چهار‌بخص‌و‌ن‌:12ضکل  

 

 2:رهشنگاری‌بصزی‌روش‌13ضکل‌
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 ،ثبقس إ آقکبض اؾز( ف٘طٍظُ ء)جع Cij=1اگط 

هشٌبؽط ثب د٘کؿل ؾف٘س زض هبؾک ثب د٘کؿل  هَاضـ

اگط  هبًٌس. هَاضـ ذبلٖ هٖ ٔثق٘ قَز ٍ إ دط هٖ ف٘طٍظُ

Cij=0 ّب ثِ ضٍـ  ضًگ ،ثبقس إ دٌْبى اؾز( ف٘طٍظُء )جع

قًَس ٍ هَاضـ هشٌبؽط ثب د٘کؿل  ثط فکؽ زض ثبلا دط هٖ

 ٔقَز ٍ ثق٘ إ دط هٖ ؾ٘بُ زض هبؾک ثب د٘کؿل ف٘طٍظُ

هبًٌس. ؾطاًجبم ثلَک ضا ثِ هَقق٘ز ثرف  هَاضـ ذبلٖ هٖ

 کٌ٘ن. اضبفِ هٖ 1

ّبٕ  هَقق٘ز د٘کؿل "ة"هطحلِ ثطاؾبؼ  (ج

 ٍ  Mij اضظـ سَجِّ ثِ ثب ضا  2ؾطذبثٖ زض ثلَک ثرف 

ّبٕ ؾ٘بُ زض هبؾک ٍ هَقق٘ز  هَقق٘ز د٘کؿل

ٍ  Yijاضظـ ضا ثب سَجِّ ثِ  3ّبٕ ظضز زض ثلَک ثرف  د٘کؿل

 کٌ٘ن. سق٘٘ي هّٖبٕ ؾ٘بُ زض هبؾک،  هَقق٘ز د٘کؿل

 Pکِ ّط د٘کؿل اظ سهَٗط   سب ظهبًٖ 2سکطاض هطحلِ -3

 ظضز، ؾطذبثٖ، إ، ثرف  ف٘طٍظُ 4ٗي ضٍ سجعِٗ قَز، اظ ا

ثٌسٕ سهَٗط هحطهبًِ  ؾ٘بُ اظ ضهعًگبضٕ ثهطٕ ثطإ ثرف

 آٗس. ثسؾز هٖ

سَاى ثب  سهَٗط هحطهبًِ ضا هٖ، ّب دؽ اظ اًجبقشي ثرف-4

 چكن ضهعگكبٖٗ کطز.

چْبض  اٗي ضٍـ اؾشفبزُ قسُ اؾز، 12زض قکل 

ى ّ٘چ سَا ثٖ ًؾن ثَزُ اؾز ٍ ًوٖ ثرف اٗجبز قسُ کبهلاً

اگط چِ  زٌّس. رٖ اظ سهَٗط انلٖ ضا ثِ سٌْبٖٗ ًكبىًؾط 

قؿوز ؾ٘بُ زض سهَٗط اًجبقشِ قسُ ٌَّظ ؾ٘بُ اؾز ٍ 

ٍضَح ‌سب حسٍزٕ قؿوز ؾف٘س زٗگط ؾف٘س هحض ً٘ؿز ٍ

اؾز اهب ٌَّظ هحشَإ سهَٗط قبثل  سهَٗط کبّف ٗبفشِ

ثسٍى اًجبقشي هبؾک ؾ٘بُ ثط ؾِ ثرف  قٌبؾبٖٗ اؾز.

قَز ٍ ثب قؿوز  ٕ غ٘ط هٌشؾطُ اٗجبز هّٖب ضًگ ،زٗگط

زض ًش٘جِ هحطهبًگٖ سهَٗط   قَز؛ هقٌبزاض سهَٗط هرلَط هٖ

 ثٌبثطاٗي  کٌشطل زٍ ؾغحِٖ هبًس. زؾز ًرَضزُ ثبقٖ هٖ

ثِ فٌَاى هثبل سب ظهبًٖ کِ هسٗط  .قَز اٗجبز هٖ اهٌ٘ز

سهَٗط هحطهبًِ ضا ًگِ زاضز ٍ ثقِ٘  هبؾک ؾ٘بُِ ،قطکز

هحطهبًِ   ، هحشَإ سهَٗط، زؾشبى زّس ّب ضا ثِ ظٗط ثرف

زؾشبى ثطإ ؾطقز  هبًس، حشٖ اگط سوبم ظٗط ثبقٖ هٖ

اعلافبر هرفٖ سَعئِ کٌٌس، ثٌبثطاٗي زض اٗي قطاٗظ، 

 سَاى ثِ فٌَاى اهضب هسٗط زض ًؾط گطفز. هبؾک ؾ٘بُ ضا هٖ

ضا ثِ  ّبلفشَى: ّط د٘کؿل اظ سهَٗط 2ضٍـ 

 ّ٘ن, ّط ثلَکز زض زٍ ثرف گؿشطـ هٖ 2*2ّبٕ  ثلَک

ثِ  ؾف٘س )قفبف( ظضز، ؾطذبثٖ، إ، ّبٕ ف٘طٍظُ ثب ضًگ ضا

ثب اؾشفبزُ اظ  ، زٍ ثرف اًجبقشِ قسُ. کٌ٘ن سطس٘ت دط هٖ

ّبٕ هرشلف ضا  ضًگ ،ثب جبٗگكز سَاًٌس اٗي چْبض ضًگ، هٖ

زض  2ٍ  1ّب زض ثرف  سَظٗـ ضًگ (.13سَل٘س کٌٌس )قکل

ي چْبض د٘کؿل ط اٗثچكن اًؿبى ا ٍ ؾغط اٍل ٗکؿبى اؾز

ؾف٘س  سقطٗجبً کٌس ٍ ثِ ضًگ اًجبقشِ قسُ ضا هشقبزل هٖ

 4/1 ٍ ظضز ٖإ ٍ ؾطذبث ف٘طٍظُ ،ثٌ٘س. اظ لحبػ قسّر هٖ

اظ ؾغط زٍم،  2 ٍ 1زض ثرف  اًس. ثلَک ضا اقغبل کطزُ

ثطإ آقکبض قسى زٍ  ،إ ٍ ؾف٘س ّبٕ ف٘طٍظُ هَقق٘ز

 ،بقشِ قسىقًَس. ثقس اظ اًج هٖ جب ثِ إ جب د٘کؿل ف٘طٍظُ

ذبًِ چْبض ٗک د٘کؿل ظضز ٍ ٗک د٘کؿل ؾطذبثٖ زضٍى 

 (2/1، 4/1، 4/1)قَز. ثٌبثطاٗي قسّر ضًگ ثهَضر  زٗسُ هٖ

هطاحل کبض ثهَضر  آٗس. إ ثٌؾط هٖ ٍظُطاؾز ٍ ثِ ضًگ ف٘

 الگَضٗشن ظٗط اؾز:

سجسٗل  C,M,Y  ّبلفشَى(سهَٗط ضًگٖ ثِ ؾِ سهَٗط 1

 کٌ٘س. هٖ

، هَاضز ظٗط ضا اًجبم Pسهَٗط  اظ Pij(ثطإ ّط د٘کؿل 2

 زّ٘س: هٖ

گؿشطـ زّ٘س ٍ  1زض ثرف  2*2الف(ٗک ثلَک 

ثهَضر  ؾف٘س ٍ  ؾطذبثٖ, ظضز إ، ّبٕ ف٘طٍظُ ثب ضًگ

 سهبزفٖ دط کٌ٘س.

ضا ثط اؾبؼ جبٗگكز  2زض ثرف  2*2ة(ثلَک 

سَل٘س کٌ٘س ٍ  Cij،Mij،Yijٍ اضظـ  1چْبض ضًگ زض ثرف 

سق٘٘ي  13سَجِّ ثِ قکل  ثبسَظٗـ ضًگ زض ثلَک هطثَعِ ضا 

 کٌ٘س. 

 Pّبٕ سهَٗط  ضا سب ظهبًٖ کِ سوبم د٘کؿل 2( هطحلِ 3

ثٌسٕ   اٗي ضٍ ثطإ ثرف ظا زّ٘س. س ازاهِ هًٖسجعِٗ قَ

 آٗس. زٍ ثرف ثسؾز هٖ، سهَٗط هحطهبًِ

(دؽ اظ اًجبقشِ قسى زٍ ثرف، سهَٗط هحطهبًِ سَؾظ 4

 چكن اًؿبى قبثل ضهعگكبٖٗ اؾز.

ظحوز  2ضٍـ  ضا ثجٌ٘س. 14 ثطإ هثبل قکل

ثرف ثطإ  ضا کبّف زازُ اؾز ٍ سٌْب زٍ 1ضٍـ 

 رف ثٌبثطاٗي زٍ ث، کٌس ضهعگصاضٕ سهَٗط هحطهبًِ اٗجبز هٖ
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 غحٖ هبًٌسـضٍ کٌـشطل زٍ ؾ زاضإ اهشـ٘بظ ثطاثطاًس، اظ اٗي

 2/1 ، 2/1) ث٘ي  1قسّر ضًگ زض ضٍـ  ضا ًساضز. 1ضٍـ 

 (4/1 ، 4/1 ، 4/1) ث٘ي 2 ضٍـاؾز ٍ زض   (1،1،1) ٍ( 2/1 ،

 شي ـبقـؽ اظ اًجـبضسٖ دـثِ فج ز,ـاؾ (2/1 ، 2/1 ، 2/1) ٍ 

% سهَٗط انلٖ اؾز ٍ 25ٍضَح سهَٗط  2ّب زض ضٍـ  فثر

% سهَٗط انلٖ اؾز ٍ سهَٗط اٗجبز قسُ 50 ،1زض ضٍـ 

اؾز ٍلٖ اگط سهَٗط  1سط اظ  ضٍـ يضٍق 2سَؾظ ضٍـ 

 کٌس. ثْشط فول هٖ 2ـ انلٖ ثِ عَض عج٘قٖ س٘طُ ثبقس ضٍ
 

‌
 2بخص‌‌ب( ‌1(بخص‌الف‌دو‌بخص‌و‌نتیجه‌انباضتن‌:14ضکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌

 تجشیه‌پیکسل‌رنگی‌و‌باسیابی‌آن‌:15ضکل

 

 

 

 

 

‌

 2بخص‌ب(‌‌1بخص‌الف(‌دو‌بخص‌ایجاد‌ضذه‌و‌انباضتن‌آنها‌:16ضکل‌

 

 

‌
 پزچنبلوک‌:‌الگوهای‌17ضکل‌
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ٍـ اٗي ضٍـ ثِ هٌؾَض کبّف ظحوز ض :3ضٍـ 

اٗجبز قسُ  اؾز. اٗي   2ٍ اظ زؾز زازى ٍضَح زض ضٍـ  1

ضٍـ ثِ زٍ ثرف ً٘بظ زاضز ٍ ٍضَح ضهعًگبضٕ ثهطٕ ضًگٖ 

سهَٗط هحطهبًِ ضا ثِ ؾِ   کٌس. ضا ث٘ف اظ حسّ قطثبًٖ ًوٖ

س ٍ اظ سکٌ٘ک کٌ سجسٗل هٖ C,M,Y ّبلفشَىسهَٗط 

 6کٌس ٍ  اؾشفبزُ هٖ 6ذبکؿشطٕ قکل ؾغح ضهعًگبضٕ 

 ، ّط کٌس ضا سَل٘س هٖ  C1,C2,M1.M2.Y1,Y2 ثرف هَقز

ّب قبهل زٍ د٘کؿل ؾف٘س ٍ زٍ  ّبٕ اٗي ثرف ٗک اظ ثلَک

ضا ثطإ سكک٘ل  C1,M1,Y1زض اٗي ضٍـ  . د٘کؿل ضًگٖ اؾز

سطک٘ت  2  ضا ثطإ سكک٘ل ثرف C2,M2,Y2ٍ  1 ثرف

 2/1)قسّر ضًگ  2ٍ  1ثطإ ّط ثلَک زض ثرف  کٌٌس. هٖ

 ٌٖٓ دؽ اظ اًجبقشي زٍ ثرف، هحسٍز، ٗق اؾز (2/1 ، 2/1 ،

)قکل  اؾز (1،1،1)ٍ  (2/1 ، 2/1 ، 2/1)قسّر ضًگ ث٘ي 

 (. الگَضٗشن اٗي ضٍـ ثهَضر ظٗط اؾز:16

سجسٗل  C,M,Y ّبلفشَىسهَٗط ضا ثِ ؾِ سهَٗط  (1

 کٌ٘ن. هٖ

، هَاضز ظٗط ضا اًجبم  Pاظ سهَٗط  Pij( ثطإ ّط د٘کؿل 2

 زّ٘س:

ضهعًگبضٕ ثهطٕ   ثب سَجِّ ثِ ضٍـ ؾٌشٖ الف(

ضا ثِ قف ثلَک  Cij،Mij،Yij ، ؾ٘بُ ٍ ؾف٘س

C1ij,C2ij,M1ij,M2ij ,Y1ij ,Y2ij .گؿشطـ زّ٘س 

ّن  سطک٘ت  ضا ثب Y1ij,M1ij,C1ijّبٕ  ة( ثلَک

 ضا دط کٌ٘س. 1کٌ٘س ٍ ثلَک هشٌبؽط ثب ثرف 

ضا ثبّن  سطک٘ت کٌ٘س  Y2ij,M2ij,C2ijّبٕ  ج( ثلَک

 دط کٌ٘س.ضا  2ٍ ثلَک هشٌبؽط ثب ثرف 

سجعِٗ  ،Pضا سب ظهبًٖ کِ ّط د٘کؿل زض سهَٗط  2 ٔهطحل (3

ازاهِ زّ٘س. اظ اٗي ضٍ زٍ ثرف ضهعًگبضٕ ثهطٕ ثطإ  ،قَز

 آٗس. سهَٗط هحطهبًِ ثسؾز هٖ

 گصاضٕ قسُسهَٗط ضهع ،( دؽ اظ اًجبقشي زٍ سهَٗط4

 سَاًس ثب چكن اًؿبى ضهعگكبٖٗ قَز. هٖ

اٗي ضٍـ  ثجٌ٘٘س.ضا  16اظ اٗي ضٍـ قکل  ٖثطإ هثبل

ثْشط اؾز ٍ اظ زؾز  1اظ ضٍـ  ؽد ، ثِ زٍ ثرف ً٘بظ زاضز

 ثْشط اؾز. 2دؽ اظ ضٍـ  ،سط اؾز زازى ٍضَح سهَٗط کن

کٌس کِ اهش٘بظ ثطاثط  زٍ ثرف سَل٘س هٖ 2اهب هبًٌس ضٍـ 

 سـزّٖ ـِ ًوـغحٖ ضا اضائـز زٍ ؾّ٘ـطل اهٌـؽ کٌشـد، زاضز
 

‌

 های‌پیطنهادی‌روش‌
‌ی‌اولروش‌پیطنهاد‌-‌1

اٗي ضٍـ ضا ثطإ ضهعًگبضٕ ثهطٕ سهبٍٗط ضًگٖ د٘كٌْبز 

ّب اؾز.  اظ  قَاً٘ي آى عجق هسل کبّكٖ ضًگ ،کٌ٘ن هٖ

ثطإ سجسٗل سهَٗط  11ًكبى زازُ  قسُ زض قکل  ضٍـِ 

کٌ٘ن.  اؾشفبزُ هٖ Y،M،C هحطهبًِ ثِ سهبٍٗط ّبلفشَى 

  2*2ّبٕ  ؾذؽ ّط د٘کؿل اظ سهبٍٗط ّبلفشَى ضا ثِ ثلَک

زّ٘ن،  گؿشطـ هٖ 6سَجِّ ثِ هسل اضائِ قسُ زض قکل  ثب

ثِ اٗي نَضر کِ ّط د٘کؿل ضًگٖ هبًٌس د٘کؿل ؾ٘بُ زض 

ًوبٗس. ّط ثلَک قبهل زٍ د٘کؿل ضًگٖ ٍ  اٗي هسل فول هٖ

زٍ د٘کؿل ؾف٘س اؾز. ثقس اظ افوبل اٗي هسل ثطإ ّط 

قَز کِ ثِ  زٍ ثرف اٗجبز هٖ  C،M،Yسهَٗط ّبلفشَى 

ّبٕ ضًگٖ هطثَط  اؾز. د٘کؿل1C،2C،1M،2M،1Y،2 Yسطس٘ت

کٌس ٍ ثطإ  ثِ ضًگ ؾ٘بُ سغ٘٘ط هٖ 1C،1M،1Yثِ ثرف 

ّب اظ ثلَک دطچن  سكر٘م ضًگ هطثَط ثِ  اٗي ثرف

قَز. زض ًْبٗز چْبض ثرف ثطإ سَظٗـ ث٘ي  اؾشفبزُ هٖ

 قَز.  کٌٌسگبى اٗجبز هٖ قطکز

الگَضٗشن اٗي ضٍـ ثِ قطح ظٗط اؾز کِ فلَچبضر آى زض 

 ًكبى زازُ قسُ اؾز: 18ل قک

 ّبلفشَى: سهَٗط هحطهبًِ )انلٖ( ضا ثِ ؾِ سهَٗط 1ٔهطحل

C,M,Y ُثب سَجِّ ثِ ضٍـ اضائِ  ظضز( -ؾطذبثٖ –إ  )ف٘طٍظ

ثِ اٗي سطس٘ت کِ اثشسا ،ًوبٗ٘ن هٖ سجعِٗ 11قسُ زض قکل 

قَز،  ذَز  قکؿشِ هٖ  ؾِ ضًگ سكک٘ل زٌّسُ سهَٗط ثِ

جبز قسُ ضا ثب اؾشفبزُ اظ ؾذؽ ّط ٗک اظ اٗي سهبٍٗط اٗ

ثِ سهبٍٗط ّبلفشَى کِ ثهَضر ثبٌٗطٕ  الگَضٗشن ّبلفشَى

ًوبٗ٘ن. دؽ اظ اًجبقشي ؾِ سهَٗط  ّؿشٌس، سجسٗل هٖ

قَز کِ ثِ  اٗجبز هٖ Pّبلفشَى اٗجبز قسُ، سهَٗط ثبٌٗطٕ 

ٍ ثِ ّط د٘کؿل   گفشِ هٖ قَز  Pijّط د٘کؿل اٗي سهَٗط، 

 گَٗ٘ن. هٖ Cij,Mij,Yijطس٘تثِ س C,M,Yّبلفشَى ّبٕ  سهَٗط

ظٗط ضا اًجبم  فول Pاظ سهَٗط   Pijثطإ ّط د٘کؿل  :2ٔهطحل

  زّ٘ن: هٖ

ثب سَجِّ ثِ ضٍـ ؾٌشٖ ضهعًگبضٕ ثهطٕ ؾ٘بُ ٍ 

ضا  Cij,Mij,Yij ّبٕ د٘کؿل ،ضا ثجٌ٘٘س( 6)قکل 2اظ  2 ؾف٘س

ن، زض ٍاقـ ثطإ ّط زّ٘ گؿشطـ هٖ 2*2ّبٕ  ثِ ثلَک

 :کٌ٘ن زٍ ثرف اٗجبز هٖ C,Y,Mکسام اظ سهَٗطّبٕ 
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C C1,C2 

M M1,M2 

Y Y1,Y2 

گؿشطـ ، Pّب زض سهَٗط  د٘کؿل ٔسب ظهبًٖ کِ ّو :3ٔهطحل

ثرف  6ضٍ  کٌ٘ن. اظ اٗي ضا سکطاض هٖ 2لٔهطح ٗبثٌس،

1C،2C،1M،2M،1Y،2 Y ٖآٗس ثطإ سهَٗط هحطهبًِ ثسؾز ه. 

ٍ اًشربة    ضا ثِ نَضر سهبزفٖ  Pij د٘کؿل :4ٔهطحل

ٍ ًوبٗ٘ن  د٘سا هٖ C,M,Yّب ضا زض  ى بٕ هشٌبؽط ثب آّ د٘کؿل

   C1،M1، Y1  ثرف 3ضا زض  ّب د٘کؿل هشٌبؽط ثب آى ثلَک

کٌ٘ن.  جبٗگعٗي هٖ 17ثب سَجِّ ثِ الگَ اضائِ قسُ زض قکل 

 لاظم ثِ شکط اؾز کِ، س.ًضا زاض 21ًقف دطچن ثلَک ّباٗي 

 ّب، اؾشفبزُ ضًگ ثرف ثطإ سكر٘م  6اظ دطچن زض هطحلٔ

 قَز. هٖ

)غ٘ط  ضًگٖهَجَز ّبٕ  : زض اٗي هطحلِ سوبم د٘کؿل5ٔهطحل

 ضا ثِ ضًگ ؾ٘بُ سغ٘٘ط  C1 ٍ M1 ٍY1 ثرف 3ؾف٘س( زض 

، اٗي هبًٌس ّب ؾف٘س ثبقٖ هٖ د٘کؿل ٔزّ٘ن ٍ ثق٘ هٖ ضًگ

ٍ ثرف  ًبه٘ن هٖ’C1’، M1’ٍ Y1 ؾِ ثرف جسٗس ضا 

C2,M2,Y2 ٗک  ًوبٗ٘ن )اًجبقشِ( هٖ ضا ثبّن سطک٘ت ٍ

 Y1’,M1’,C1’  ٍBکٌ٘ن. اٗجبز هٖ B ف جسٗس ثِ ًبم ثر

ًوبٗ٘ن ٍ ثِ ّط ٗک،  کٌٌسُ سَظٗـ هٖ ضا ث٘ي چْبض قطکز

زّ٘ن، ٍجَز ّط چْبض ثرف ٍ الجشِ  سٌْب ٗک ثرف، هٖ

 ثلَک دطچن ثطإ ضهعگكبٖٗ سهَٗط هحطهبًِ لاظم اؾز.

: ثطإ ثسؾز آٍضزى سهَٗط هحطهبًِ ثِ اٗي نَضر 6ٔهطحل

ّبٕ ذَز ضا اضائِ  کٌٌسُ ثرف چْبض قطکز ،ًوبٗ٘ن فول هٖ

زٌّس،  هکبى ثلَک دطچن زض ؾِ ثرف ؾ٘بُ ٍ ؾف٘س  هٖ

ّب، زازُ  هَجَز ثطإ سق٘٘ي ضًگ ّط ٗک اظ اٗي ثرف

قَز ٍ ثب سَجِّ ثِ حبلز دطچن زض ّط ثرف، ضًگ آى  هٖ

 C1,M1,Y1ّبٕ قَز ٍ ثرف ثرف سكر٘م زازُ هٖ

گ هطثَط ثِ ّبٕ ؾ٘بُ ثِ ضً د٘کؿل س،ًقَ هكرم هٖ

گطزًس، ثِ اٗي  ثبظ هٖاًس  ثركٖ کِ ثِ آى سقلق زاقشِ

إ  ف٘طٍظُثرف  ًٓكبى زٌّس ،دطچنثلَک  اگط نَضر کِ

سغ٘٘ط  ،إ ثِ ف٘طٍظُ ثرف ّبٕ ؾ٘بُ آى سوبم د٘کؿل ،ثبقس

، C1ثرف  ، دؽ اظ ثبظٗبثٖ ضًگ ّط ثرف،زٌّس ضًگ هٖ

M1  ،Y1 ضا  ثب ثرف B ٖکٌ٘ن ٍ  سطک٘ت )اًجبقشِ( ه

 .آٍضٗن هٖثسؾز  ضا سهَٗط هحطهبًِ

                                                 
21. Flag 

دطچن کِ ثِ نَضر سهبزفٖ  هَقق٘ز ثلَک

، قَز زازُ  هسٗط ثِ اگط، Bقَز ثِ ّوطاُ ثرف  اًشربة هٖ

هسٗط زض ًؾط گطفشِ قَز؛ ثِ اٗي  ءسَاًس ثِ فٌَاى اهضب هٖ

ٍ ثرَاٌّس  ّن سَعئِ کٌٌس نَضر کِ  اگط ظٗطزؾشبى ثب

 هحل هسٗط ٍ اعلافبر هرفٖ ضا ؾطقز کٌٌس چَى ثرف

سَاًٌس سهَٗط  زاًٌس، ًوٖ سهبزفٖ ضا ًوٖ دطچن ثلَک

ٍ زض ًش٘جِ کٌشطل زٍ ؾغحٖ اٗجبز  هحطهبًِ ضا ثبظٗبثٌس

 اٗي ضٍـ اؾشفبزُ قسُ اؾز. 19ًوبٗس. زض قکل  هٖ
 

‌دوم‌روش‌پیطنهادی‌-2

اٗي ضٍـ ضا ثطإ ضهعًگبضٕ ثهطٕ سهبٍٗط ضًگٖ د٘كٌْبز 

هبًٌس ضٍـ د٘كٌْبزٕ  اٗن کِ ثؿ٘بض ؾبزُ اؾز ٍ ًوَزُ

 ّب اؾز. اٍل، عجق هسل کبّكٖ ضًگ

ثطإ سجسٗل  11ًكبى زازُ قسُ زض قکل  اظ ضٍـِ 

اؾشفبزُ  Y،M،Cسهَٗط هحطهبًِ ثِ سهبٍٗط ّبلفشَى 

کٌ٘ن، ؾذؽ اظ ؾِ سهَٗط ّبلفشَى اٗجبز قسُ، سٌْب اظ  هٖ

ّبٕ ضًگٖ  ًوبٗ٘ن ٍ د٘کؿل ٗکٖ ثطإ ازاهٔ کبض اؾشفبزُ هٖ

زّ٘ن ٍ ّط د٘کؿل اظ اٗي  ضًگ ؾ٘بُ، سغ٘٘ط هٖآى ضا ثِ 

گؿشطـ  6سهَٗط ضا عجق هسل اضائِ قسُ زض قکل 

ًوبٗ٘ن. ثطإ ضهعگكبٖٗ  زّ٘ن ٍ زٍ ثرف اٗجبز هٖ هٖ

 ًٔش٘ج سهَٗط هحطهبًِ حضَض ّط زٍ ثرف لاظم اؾز.

دبٗ٘ي  ٍضَحسهَٗطٕ ؾ٘بُ ٍ ؾف٘س ثب  اٗي ضٍـ،ضهعگكبٖٗ 

 . اؾز

ح ظٗط اؾز کِ فلَچبضر آى زض الگَضٗشن اٗي ضٍـ ثِ قط

 ًكبى زازُ قسُ اؾز: 20قکل 

ثب سَجِّ ثِ ضٍقٖ کِ  : سهَٗط هحطهبًِ )انلٖ( ضا 1ٔهطحل

 C,M,Y ّبلفشَىاضائِ قسُ اؾز ثِ ؾِ سهَٗط  11زض قکل 

 .کٌ٘ن سجسٗل هٖ

  (C,M,Y)ز قسُاٗجب ّبلفشَى : ٗکٖ اظ ؾِ سهَٗط 2ٔهطحل

سطٕ  ل ضًگٖ ث٘فد٘کؿٗک ضا ثب سَجِّ ثِ اٗي کِ کسام 

ثب اٗي کبض  کٌ٘ن، زاضز ضا اًشربة هٖ ّبًؿجز ثِ زٗگط سهَٗط

قَز. ثطإ  زضک هٖ قبثلسط  ث٘فسهَٗط ضهعگكبٖٗ قسُ 

 اٗن. ضا اًشربة ًوَزُ Mًوًَِ، سهَٗط 
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 فلوچارت‌روش‌پیطنهادی‌اول‌:18ضکل‌
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‌
 :‌فلوچارت‌روش‌پیطنهادی‌دوم‌20ضکل‌

 

 
 :‌دو‌بخص‌ایجاد‌ضذه‌و‌نتیجه‌انباضتن‌آنها‌21ضکل‌
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ثِ ضا اًشربثٖ   ّبلفشَى  ّبٕ ضًگٖ سهَٗط د٘کؿل :3ٔهطحل
ّبٕ ؾف٘س ثسٍى سغ٘٘ط  ٍ د٘کؿل زّ٘ن ط هٖسغ٘٘ضًگ ؾ٘بُ 

 هبًٌس. ثبقٖ هٖ
 : ثب اؾشفبزُ اظ عطح ضهعًگبضٕ ثهطٕ ؾ٘بُ ٍ ؾف٘س4ٔهطحل

 1اًشربثٖ ضا ثِ زٍ ثرف  ّبلفشَىسهَٗط ( 6)قکل  2اظ  2
ضا ث٘ي زٍ  2ٍ  1ثرف   ًوبٗ٘ن. سقؿ٘ن هٖ 2 ٍ

ًوبٗ٘ن، ثِ عَضٕ کِ ثِ ّط  کٌٌسُ سَظٗـ هٖ قطکز
ضؾس، ثب زاقشي سٌْب ٗک  سٌْب ٗک ثرف هٖکٌٌسُ،  قطکز

 آٍضٗن. ثرف ّ٘چ اعلافبسٖ زضثبضٓ سهَٗط ثِ زؾز ًوٖ
کٌٌسُ  ، زٍ قطکز: ثطإ ثبظٗبثٖ سهَٗط هحطهب5ًِٔهطحل
ضا   2ٍ  1 زٍ ثرف زٌّس, ؾذؽ ّبٕ ذَز ضا اضائِ هٖ ثرف

اظ  ؾ٘بُ ٍ ؾف٘س ٕسهَٗطٍ  کٌ٘ن )اًجبقشِ( هٖ ثب ّن سطک٘ت
 قَز. ٗجبز هٖا سهَٗط هحطهبًِ،

اٗي ضٍـ ثط ذلاف ضٍـ اٍل کٌشطل زٍ ؾغحٖ 
سطٕ ًؿجز  کٌس ٍ سهَٗط ثبظٗبثٖ قسُ ٍضَح کن اٗجبز ًوٖ

اظ اٗي ضٍـ اؾشفبزُ قسُ  14ثِ ضٍـ اٍل زاضز. زض قکل 
 اؾز.
 ارسیابی‌و‌هقایسه 

زض اٗي قؿوز ثِ هقبٗؿِ ٍ اضظٗبثٖ زٍ ضٍـ د٘كٌْبزٕ 
وبى عَض کِ زض دطزاظٗن. ّ اضائِ قسُ زض ثرف قجل هٖ

ًكبى زازُ قسُ اؾز، اٗي زٍ ضٍـ اظ ًؾط سقساز  1جسٍل 
ّبٕ اٗجبز قسُ، ضٍـ ضهعًگبضٕ، اًساظٓ سهَٗط ثبظٗبثٖ  ثرف

قسُ ٍ فسم د٘چ٘سگٖ هحبؾجبسٖ، ٗکؿبى ّؿشٌس. ضٍـ 
زّس  ضا زض اذش٘بض هسٗط قطاض هٖ  Bاٍل، ثلَک دطچن ٍ ثرف 

فعاٗف اهٌ٘ز ثبفث ا ًوبٗس ٍ ٍ کٌشطل زٍ ؾغحٖ اٗجبز هٖ
 قَز اهب ضٍـ زٍم اٗي هعٗز ضا ًساضز.  هٖ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ک٘ف٘ز سهَٗط ثبظٗبثٖ قسُ ثؿ٘بض  زض ضٍـ اٍل
ثبلاسط اظ ضٍـ زٍم اؾز. ضٍـ زٍم ًؿجز ثِ ضٍـ اٍل 

سطٕ اؾز. اظ هقبٗؿِ ثِ فول آهسُ زض  زاضإ ظحوز کن
ٍ اّوّّ٘ز ثقس اهٌّ٘ز ٍ ٍضَح سهَٗط ضٍـ اٍل  1جسٍل

 سط اؾز. زٍم هٌبؾتًؿجز ثِ ضٍـ 
 

‌نتیجه‌گیزی
‌

ؾبظٕ  اهطٍظُ ٍاثؿشگٖ ثِ کبهذَ٘سط ثطإ اًشقبل ٍ شذ٘طُ
ٗبفشِ ٍ ثِ زًجبل آى سْسٗسار  اعلافبر اظ عطٗق آى افعاٗف

اؾز، اظ اٗي ضٍ ً٘بظ ثِ   ٍ جطاٗن جسٗسٕ ثِ ٍجَز آهسُ
حفؼ هحطهبًگٖ اعلافبر اظ عطٗق ضهعًگبضٕ احؿبؼ 

هرشلف  ّٕب زُ اظ سکٌ٘کقَز. زض اٗي ث٘ي اؾشفب هٖ
شٖ، ّبٕ زٗگط اهٌّ٘ ضهعًگبضٕ ثهطٕ ٍ سطک٘ت آى ثب سکٌ٘ک

سَاًس زٍ چٌساى ًوبٗس، ثٌبثطاٗي د٘سا کطزى  هحطهبًگٖ ضا هٖ
ّبٕ کن ثطإ اٗي هَضَؿ ثؿ٘بض  گٖ ضٍـ هٌبؾت ثب د٘چ٘سُ

هٌبؾت اؾز؛ ضٍـ ضهعًگبضٕ ثهطٕ ثِ ذبعط ثبض 
ّب سطک٘ت قسُ ٍ  سَاًس ثب زٗگط سکٌ٘ک هحبؾجبسٖ کن هٖ

 شٖ ذَثٖ ضا اٗجبز ًوبٗس.ؾ٘ؿشن اهٌّ٘
زض اٗي هقبلِ ثقس اظ ثطضؾٖ چٌسٗي ضٍـ 
ضهعًگبضٕ ثهطٕ، زٍ ضٍـ ضهعًگبضٕ ثهطٕ د٘كٌْبزٕ ضا 

اٗن کِ دؽ اظ سجسٗل ثِ سهبٍٗط ّبلفشَى اظ  هقطفٖ ًوَزُ
ٕ ثِ  ا ًوَزًس. هقبٗؿِ اؾشفبزُ هٖ 2اظ  2ضهعًگبضٕ ثهطٕ 
ول آٍضزٗن ٍ ًش٘جِ حبنل ثطسطٕ ضٍـ اٗي زٍ ضٍـ ثِ ف

د٘كٌْبزٕ اٍل ضا ثِ ضٍـ د٘كٌْبزٕ زٍم اظ لحبػ اهٌّ٘ز ٍ 
 ٍضَح سهَٗط اؽْبض زاقز.

 
 

 
  

 :‌هقایسه‌و‌ارسیابی1جذول
 ضٍـ          

 هق٘بض هقبٗؿِ
 ضٍـ د٘كٌْبزٕ زٍم ضٍـ د٘كٌْبزٕ اٍل

 4 4 ّبسقساز ثرف
 1 3 سقساز ضهعًگبضٕ
 2اظ  2ثهطٕ  2اظ  2ٕ ثهط ضٍـ ضهعًگبضٕ

 ًساضز زاضز کٌشطل زٍ ؾغحٖ
 ؾ٘بُ ٍ ؾف٘س ضًگٖ سهَٗط ثبظٗبثٖ قسُ

 دبٗ٘ي % سهَٗط انل75ٖ ٍضَح سهَٗط ثبظٗبثٖ قسُ
 ثطاثط سهَٗط انلٖ 4 ثطاثط سهَٗط انلٖ 4 اًساظُ سهَٗط ثبظٗبثٖ قسُ

 کن ثؿ٘بض ظحوز
 ٘كٌْبزٕ اٍلسط اظ ضٍـ دکن ثِ زل٘ل کٌشطل زٍ ؾغحٖ -ثبلا اهٌ٘ز

 ًساضز ًساضز د٘چ٘سگٖ هحبؾجبسٖ
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