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پژوهشی   -فصلنامه علمی   

انریفناوری اطلاعات و ارتباطات ا  

4931ستان پاییز و زم ،52 و 52 های شماره ،هفتم سال  

52 -42: صص  

 

سریع در استاندارد  یداخل فریم مدُالگوریتم جدید انتخاب 

 H.264/AVC ییویوید یکدگذار

 مجید محمدی ***مهدی جعفری                      **مهناز نژادعلی                   *

                                                   ، واحد علوم و تحقیقاتیآزاد اسلام دانشگاهکارشناس ارشد، مهندسی برق و الکترونیک،  *
                                                                ، کرمانفنی دانشکده، آزاد اسلامی دانشگاهگروه برق،  ،استادیار **

                                                     برق و کامپیوتر، تهران ی، دانشکده مهندسیدانشگاه شهید بهشتدانشیار، گروه برق و کامپیوتر، ***
 54/44/31 :تاریخ پذیرش                    41/49/35:تاریخ دریافت

  چکیده

و عملکمرد    کمم  یها با میزان پیچیدگ کدکننده ی، طراحیکاربردحمل و  قابلی ها در دستگاه یوییافزایش روزافزون ارتباطات وید با

 ایم   امما  .بالاتری را نسبت به استانداردهای قبلی ارائه ممی دهمد  سازی  ی فشردهیکارا H.264/AVC   استاندارد. موردنیاز استبالا 

ایم  مقالمه   . دهمد یافزایش مم ای بطور قابل ملاحظهرا  کدگذار پیچیدگی، قدرتمند یتکنیک کدگذارچندی   یاستاندارد با بکارگیر

دار سماده، مدمد   های جهتروش پیشنهادی از ماسک. دهدارائه می H.264/AVCالگوریتم جدیدی برای کاهش پیچیدگی کدگذار 

در  مدمد انتخما  سمری    با تعیی  پارامترهای کموانتیزه بمه منظمور     42×42یا/و 1×1داخلی تخمی   های همسایه و تشخیص مددبلوک

مماکزیمم  را  کدگمذاری دهد که روش پیشنهادی زممان   سازی نشان می نتایج شبیه .کندی استفاده میفریمبه روش داخل یبین پیش

 .دارد PSNRتاثیر ناچیزی در کیفیت تصویر و میزان دهد در حالی که  درصد کاهش می 53%

  RDOفریمی،بینی، داخل، پیش H.264/AVCکدگذاری ویدیو، :های کلیدیواژه

 مقدمه -1

استفاده از انواع ) یا چندرسانه جدید یاز آنجائیکه کاربردها

 کدگذاریباشد، یبه سرعت در حال رشد م( ها مختلف شبکه

 .تازه نیازمند است یها یبیشتر و ویژگ یویدیو به کارای

و  5449در سال  H.264/AVCو یوید یکدگذار استاندارد

 ISO/IEC ویدیویی های توسط تیم مشترک به طور

MPEG و ITU_T VCEG استاندارد بی  عنوان تحت-

 ) 10-14496 اممرفته با نمدئو پیشمکدگذاری وی المللی

MPEG-4 part 10 یاH.264/AVC) شده است ارائه 

[1]. 

 
 

تواند کیفیت تصویر خوبی را  می H.264/AVCاستاندارد 

تر از آنچه استانداردهای قبلی  ای که اساسا پایی  در نرخ داده

 .بدون پیچیده و گران کردن سیستم فراهم آورد ارائه دادند

بالاتری نسبت به ای  استاندارد دارای کارائی بسیار 

به دلایل افزایش بازده و   باشد استانداردهای پیشی  می

  H.263نسبت به% 24نرخ بیت متوسط آن تا )سازیفشرده

 , MPEG-4 وMPEG-2 سازگاری  (کند جویی می صرفه ،

 کارکردمقاومت در مقابل خطا و آسانی , با محدودیت تاخیر زمانی

 m.nejadali@gmail.com مهناز نژادعلی: دار مکاتباتنویسنده عهد
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 H.264[2]با  MPEG-2و H.263   , MPEG-4های مقایسه کدک -1شکل

را به خود جلب کرده  زیادیها، توجه شبکهانواع مختلف در 

کیفیت ای  کدکننده را در مقایسه با سایر  (4)شکل  .است

در ای  . دهدهای مختلف نشان میها و در نرخ بیتکدک

 کدگذاریاستانداردهای مختلف  های وشر مزایایاستاندارد 

 اند؛ یک پروسه با هم ترکیب شدهدر  و گرفته شده بکارقبلی 

تبدیل با عنصرهای اعداد ، یفریم و بی  داخل بینی پیش

به  منجر آنتروپی یصفر و کدگذار-کدگذاری طول، صحیح

در ای  استاندارد آماری  و زمانی ،یمکان کاهش افزونگی

  .[2]استگردیده 

متمایز  استانداردهای قبلی را از H.264که کدک از عواملی 

پیکسملی   4242همای   در ماکروبلوک حرکت جبرانساخته 

 کدگممذاریاسممت و ایمم  اسممتاندارد بممرای بمما ابعمماد مختلممف 

جبممران حرکممت یمما  /تخمممی  مدممدبیشممتری  اسممتفاده را از 

دقمت جبمران حرکمت در ایم       .برد ی میفریم بی بینی  پیش

تواند  می واستاندارد در حالت عادی یک چهارم پیکسل است 

. تا یک هشمتم پیکسمل بما پیچیمدگی بیشمتر افمزایش یابمد       

 بمرای  تمر  کوچمک  سمایز  بما  همای  بلموک  از H.264 کدگذار

 تمر  بمزر   سمایز  با های بلوک و از تصویر متحرک های بخش

 و کمارآیی کمدین    تما  کنمد  ممی  استفاده ها زمینه پس برای

 .دببر بالا همزمان را کیفیت

بمی  فریممی    مدداما گاهی بهتر است یک ماکروبلوک به جای 

بمرای ایم  کمار    . به صمورت داخمل فریممی کدگمذاری شمود     

واریانس خود بلوک را با وریمانس تفماوت آن بما فمریم قبلمی      

بمرای  . دهمیم مقایسه کرده و کمتری  انرژی را مبنا قرار ممی 

 مدممدتفمماوتی در انتخمما  ( واریممانس بممالا)یممادانممرژی هممای ز

بی  فریمی وجود نداشته ولی در انرژی های کمم نموع   /داخل

لذا در تصاویر ویدیویی کمه  . بی  فریمی ترجیح داده می شود

-سری  تفاوت بی  فریم در اثر تغییر صحنه و یا حرکت های

ها از اطلاعات داخل یمک فمریم  بیشمتر اسمت روش داخمل      

-شود و تعداد بیت کمتری ایجاد ممی اده میفریمی ترجیح د

هایی که به صورت  داخمل فریممی   همچنی  ماکروبلوک. کند

تر هستند و کدگذاری می شوند در مقابل خطای کانال مقاوم

 .[2]دهندمصونیت  را در مقابل خطای کانال افزایش می

پیشگویی داخل فریمی از مهمتری  عوامل برتری تکنیک 

نسبت به دیگرروشهای فشرده   H.264/AVC  کدین

دار برای که از تشابهات مکانی جهت سازی استاندارد است

نرخ  یساز بهینهک تکنی. کندکاهش افزونگی استفاده می

 مددبهتری  انتخا   یدر ای  استاندارد برا( RDO)اعوجاج

کدکردن و  مددبه بهتری   یدستیابو  یفریم داخل یبین پیش

 در کدکردن کدگذار .[1]شودمی گرفتهبکار  یبالاتری  بازده

 ،(RD)نرخ اعوجاج یافت  بهتری  حالت یموردنظر، برا بلوک

و  را تست کند داخلیکدین   یممک  برا یهامددهمه باید 

که کمتری   یمددآنها را محاسبه نماید تا  RD یهاارزش

 RDمقادیر ارزش  اما تعیی . اعوجاج را ایجاد کند، برگزیند

و رن   (LUMA)روشنایینمونه های برای 

(CHROMA)  در یک ماکروبلوک، نیازمند محاسبات

که  [3]گرددیمبوده و منجر به افزایش پیچیدگی بسیار 

کارکرد ای  استاندارد را برای کاربردهای بلادرن  با مشکل 

 .کندمواجه می

 بینی پیش های الگوریتم توسعه یبرا یزیاد یها تلاش

استاندارد  در ای و کاهش زمان کدگذاری سری   یفریم داخل

 یها الگوریتم4] ،5 ،[6 و همکارانپان . شده است انجام

( هیستوگرام)یبا استفاده از نمودار ستون مدد داخلیبرآورد 

 پردازش پیش روش بالبه و شناسایی لبه محلی ی آشکارساز

به  بلوک لبه جهت یگیر در آن اندازه  ، کهکردند پیشنهادرا 

 پیچیدگی و کاهش احتمالی های مدد تعداد کاهشمنظور 
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ی راستای آشکارساز یهرچند ای  روش برا .گیرد یانجام م

نیازمند عملیات محدود،  ییک راستا ی دربندلبه و دسته

یک  .گردد زمان کدگذاری میاضافی بوده که باعث اتلاف 

 یبین پیش یسری  برا داخلی مدد یگیر الگوریتم تصمیم

ای  الگوریتم . ارائه شده است [7]در مرج   H.264ی داخل

ی ماکروبلوک و تخمی  یکنواختی و ها ویژگی از استفاده با

را برای  4242و 11های مددهمگ  بودن آن یکی از 

تا  94لگوریتم اای   .گزیندبرمی یبین پیش مددتعیی  بهتری  

درصد محاسبات را کاهش داده در حالیکه عملکرد  24

PSNR  و نرخ بیت با استانداردH.264 باشدییکسان م. 

با  بهینه داخلی بینیانتخا  مد پیش یبرا یسریع  الگوریتم

و اطلاعات مد بلوک  دار ساده جهت یها بکار بردن ماسک

کدگذاری زمان % 14تا وجود دارد که [8]، در مرج  همسایه

برای  یآمارخصوصیات بر مبتنی روشی  .دهدیمرا کاهش 

ارائه شده  [9]در مرج  بینی مدد  داخلی روشنایی پیش

مرج  . کندیم یصرفه جویکدگذاری در زمان % 12که  است

و  "مدد پرش زودهنگام تصمیم"با پیشنهاد دو تکنیک  [10]

را کاهش  یکدگذار پیچیدگی "داخلی انتخابی تصمیم مدد"

-بهبود می% 94 داده و سرعت کدگذاری را به طور متوسط

لگوریتم سری  بر پایه انتخا  ا، یک [11]مرج   در .بخشد

 یمحاسبه پارامترها ازکه  یاطلاعات لبه محل ک وونوع بل

 یاز عملیات انطباق یبردارنمونههای تکنیکلبه و  یویژگ

افت بسیار ای  روش با  .شده است ی، معرفآیدمیبدست 

% 14بیش از را ی ، زمان کدگذارPSNR کمی در مقدار

روشی مبتنی بر بردار مرکز ثقل بلوک در  .دهدیکاهش م

پیشنهاد شده است که جهت ای  بردار برای  [12]مرج  

ای  . شودبینی داخلی استفاده میانتخا  جهت پیش

های کمتری که مددالگوریتم با اتخاذ روشی هوشمند تعداد 

گزیند و فقط با موردنیاز است بر می RDدر محاسبات 

بینی داخل پیش مددثقل بهتری  محاسبه مقدار زاویه مرکز 

 مددتکنیک انتخا   [13]مرج  . کندفریمی را انتخا  می

را ارائه می کند که در آن محتوای  یفریم داخل یبین پیش

های کناری بازسازی شده به منظور تسهیل بلوک و پیکسل

تواند به طور یمای  روش . شودمیروند کدگذاری بکار برده 

نرخ  اتمحاسبپایی  در  احتمال های بامدد موثر

داخلی  مدد طرح تصمیم گیری .را حذف نماید( RD)اعوجاج

ارائه  [14]سری  مبتنی بر جهت بافت و زمینه تصویر در 

داخلی را  مددهایشده است که تنها زیر مجموعه ای از 

و  نمایدمی تست ،مطابق با جهت بافت تصویر شناسایی شده

 .دهدکدگذاری را کاهش زمان % 24تا تواندمی

بینی پیش مددای برای انتخا  در ای  مقاله الگوریتم ساده

ای  الگوریتم با . در نظر گرفته شده است 11فریمی داخل

 ،های همسایهبلوک دار و مددهای جهتماسکاستفاده از 

-فعلی را بدست می کاندید برای تخمی  بلوک مددبهتری  

های در بلوک RDهای مددتعداد   توانبا ای  روش می. آورد

11  و در بهتری   مدد 1مدد،  در بدتری  شرایط به  3را از

سازی نشان نتایج شبیه. کاندید کاهش داد شرایط به یک مدد

تواند به میزان قابل توجهی زمان دهد که ای  روش میمی

 .کدگذاری را کاهش دهد

 5در بخش  :زیر تنظیم گردیده استادامه ای  مقاله بصورت 

 یرا بازبین H.264/AVC استاندارد فریمیداخل بینیپیش

داخل فریمی سری   مددالگوریتم جدید  9در بخش . کنیم یم

های بلوک مدد، دارهای جهتپیشنهادی مبتنی بر ماسک

با  42×42یا/و 1×1تخمی  داخلی  تشخیص مددهمسایه و 

-نتایج شبیه .گرددمعرفی می تعیی  پارامترهای کوانتیزه

شود و در نهایت ارائه می 1سازی روش پیشنهادی در بخش 

  .آورده شده است 2گیری و پیشنهادات در بخش نتیجه

فریمی در استاندارد بینی داخلپیش -2
H.264/AVC  

از آنجائیکه در یک فریم تصویر میزان افزونگی بالاسمت، مدمد   

در  داخل فریمی در کاهش بیتهای افزونگمی موردنیماز اسمت   

فریمی برای کاهش افزونگمی مکمانی در   بینی داخلواق  پیش

در ایم  روش مماکروبلوک فعلمی از    . شودتصویر بکار برده می

 یا چپ در انتخما  /های بالا وماکروبلوک  ،های مجاورپیکسل

تفاوت . کندمدد تخمی  و افزایش بازده کدگذاری استفاده می

ی شمده توسمط   بی  ماکروبلوک اصلی و ماکروبلوک کدگشمای 

همای  لمذا تعمداد بیمت   . شودبهتری  مدد تخمی  کدگذاری می

موردنیاز در کدگمذاری نسمبت بمه حمالتی کمه تبمدیل روی       

. تر خواهمد بمود  ماکروبلوک اصلی انجام گردد به مراتب پایی 

های کدگمذاری بمرای اطلاعمات روشمنایی در     مجموعه حالت

 88 ،و در تخمی  رن  4242و  11 ،فریمیروش داخل
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هشت جهمت تخممی  بمه     H.264 یاستاندارد اصل. باشدمی

 کدگمذاری داخمل فریممی    یرا برا( 5 مدد)DC مدداضافه یک 

های تخممی    جهت. کند استفاده می 1×1روشناییهای  بلوک

( 5)همای مجماور آن در شمکل     و پیکسل 11همراه با بلوک 

هما در ایم  شمکل جهمت      جهمت پیکمان  . انمد  نشان داده شده

در . دهنمد  را نشمان ممی   11برای کدگذاری بلوک تخمی   

نمواحی  )هایی از تصویر که جزئیات زیادی وجود ندارد قسمت

تخمی  استفاده شمود   مدد 3، لزومی ندارد که از (صاف تصویر

نمدارد و   کدگذاریتخمی  تاثیری در بازده  مددهایزیرا تعداد 

فقط اطلاعات سربار برای مشخص کمردن جهمت تخممی  را    

 های تصویر در اسمتاندارد  از ای  رو در ای  قسمت. برد یبالا م

H.264 ،نمموع تخمممی  کممه  1از  (42×42)ک وکممل ممماکروبل

در  .کنمد ده میا، افقی، عمودی و صاف استفDCاند از  عبارت

 از تکنیک مشابههای رن ،  برای تخمی  بلوکای  استاندارد 

4242  ممی بلموک رنم  پیشمنهاد    دو تخمی  برای  1و با-

 .ددگر

 
 [15]روشنایی 44نه مُد تخمین در بلوک ( b)های مجاور و پیکسل 44بلوک (a) -2شکل

 

 

 
 

 و  4×4های کدشده داخلی تعداد ماکروبلوک -3شکل

 [16]در پارامترهای کوانتیزه مختلف 11×11
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همای فموق ایم     مدمد تخمی  از میان  انتخا  بهتری  مدد یبرا

بمما  یکنممد و مدممدیاسممتفاده ممم RDOاز تکنیممک اسممتاندارد 

. شمود یبرگزیمده مم   مددعنوان بهتری  به RDکمتری  ارزش 

 بر تاب  لاگرانژ بموده و دادوسمتدی بمی     یمبتن RDOروش 

 یبمرا  RDارزش . شمد بما یو اعوجاج در آن مطرح م بیتنرخ

بدست ( 4) لهفریمی از معاد تخمی  داخل مددتعیی  بهتری  

 :آیدیم

(4) J = D+R 

ضریب لاگرانژی   نرخ بیت و  R ،اعوجاج  Dکه در آن

 :گرددمحاسبه می( 5)باشد و از رابطه می

(5)  = 0.852
(QP-12)/3 

 معنای اعوجاج کمتمر و نمرخ بیمت بیشمتر و     کوچکتر به 

 R .کمتمر اسمت  بیمت  بزرگتر به معنای اعوجاج بیشتر و نرخ

از مجموع اختلاف مربعمات   Dو  مددتعداد بیت مربوط به هر 

  .گرددبی  بلوک اصلی و بلوک بازسازی شده محاسبه می

بنابرای  تعمداد ترکیبمات ممکم  انتخما  مدمد بمرای اجمزای        

روشمممممممنایی و رنممممممم  در یمممممممک مممممممماکروبلوک  

235=(1+423)1N8(N416+N16)=   خواهد بمود

 88همای تخممی    به ترتیب تعداد مدد N16و  N8،N4که 

بنمابرای  بمرای   . باشمند روشمنایی ممی   4242و  11رن ، 

فریممی در یمک   تخممی  در مدمد داخمل    انتخا  بهتمری  مدمد  

 H.264در کدگذار  RDOمحاسبه  235ماکروبلوک نیاز به 

 .دهدشدت پیچیدگی کدگذار را افزایش میخواهد بود که به

 داخلی سریع  مُدالگوریتم تصمیم  -3

و پارامترهمای   های روشنایی در مدمد داخلمی  در تخمی  نمونه

بیشمتر از   1×1احتمال سایز بلموک   ،(54~92)کوانتیزه معمول

نشمان  ( 9)همانطور که در شکل ؛باشدمی 42×42سایز بلوک 

 بنابرای  در ای  مقاله با تشخیص سمری  مدمد  . داده شده است

در  42×42و   هممای پممایی   QPدر  1×1تخمممی  داخلممی  

QPای سرعت کدگذاری افزایش های بالا بطور قابل ملاحظه

 . [16]یابدمی

 4×4یهادر بلوک یتصمیم مُد داخل -3-1

هممای در تخمممی  داخلممی بلمموک H.264/AVCاسممتاندارد 

11 ،( 5)تخمی  بصورت نشان داده در شکل مدد 3 روشنایی

تخمی  ها در جهت افزار مرج ، پیکسلدر نرم. بردرا بکار می

 مدمد ) 4یکسان مقمادیر یکسمانی دارنمد؛ بمرای مدمال در مدمد       

-های تخمی  زده شده بمرای موقعیمت  همه پیکسل( عمودی

بایمد دارای مقمادیر یکسمان و مسماوی بما       mو  a ،e ،iهای 

پمس از محاسمبات   . باشمند (5)طبق شمکل   Aمقدار پیکسل 

RDO  بینمی برگزیمده   پمیش  به عنوان بهتری  مدمد  4اگر مدد

های تخممی  زده شمده در   صورت مقادیر پیکسلدر آن شود،

امتداد جهت عمودی یکسان بوده و ای  در اصل  نشماندهنده  

-ها در ای  موقعیتآنست که در بلوک اصلی، مقادیر پیکسل

بنمابرای  در ایم  مقالمه روش    . ها بسیار شبیه به هم هسمتند 

یما   NSADکاندید بر اساس محاسمبات   تخمی  بهتری  مدد

 Normalized)هما  نرمال شمده قمدرمطلق تفماوت    مجموع

Sum of Absolute Differences )  با انتخا  موقعیمت

ها در بلوک اصلی طبق کمد نوشمته شمده زیمر     برخی پیکسل

  .باشدمی
NSAD 0=(abs(a-m)+abs(b-n)+abs(c-

o)+abs(d-p))>> 2;  

NSAD 1 =(abs(a-d)+abs(e-h)+abs(i-

l)+abs(m-p))>> 2; 

NSAD 3 = (abs(b-e) + abs(d-m) + abs(l-

o))/3; 

NSAD 4 = (abs(a-p) + abs(i-n) + abs(c-

h))/3; 

NSAD 5 = (abs(a-j) + abs(b-k) + abs(c-l))/3; 

NSAD 6 = (abs(a-g) + abs(e-k) + abs(i-

o))/3; 

NSAD 7 = (abs(b-i) + abs(c-j) + abs(d-k))/3; 

NSAD 8 = (abs(e-c) + abs(i-g) + abs(m-

k))/3; 

  M تما  Aهمای  از میانگی  مقادیر پیکسل( DC)2چون مدد 

بمرای  ( 9)باشد رابطمه  شود و بدون جهت میتخمی  زده می

نشمان داده    DDCدر نظر گرفته شده و بما   DCتخمی  مدد

 .شودمی

(9) DDC = i=0
15
m-pi 
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از  mنشان داده می شود و  Piهر پیکسل در بلوک فعلی با 

 .گرددمحاسبه می  (1)رابطه 

(1) m = (i=0
15

pi+8)>> 4 

همای چمپ و بمالایی    تواند از بلموک های محتمل دیگر میمدد

های مجاور بلوک فعلمی را نشمان   بلوک (1)بدست آید؛ شکل 

 .[17]دهدمی

L
Current

Block

U

 
 [17]های مجاور بلوک فعلیبلوک -4شکل

مختلممف و بمما سمماختار هممای ویممدیویی بمما آزمممون روی فممریم

= U مدمد = مدمد فعلمی   (گوناگون مشاهده شد که احتمال آنکه

 مدمد = فعلمی  مدمد )است و احتمال آنکمه  % 25/14باشد ( L مدد

U )  یا(مدد= فعلی مدد L ) مدمد )اما وقتی . است% 82/84باشد 

U  =مدد L )  فعلمی برابمر آنهما باشمد      است احتمال آنکمه مدمد

و  Uهمای مجماور  های بلوکدبنابرای  بررسی مد. است% 2/81

L کاندیمد کمه بما    تخمی  بهتری  مددتواند برای پیشمی C 

( L مدمد =  U مدمد )لذا وقتی . ی شده استفاده گرددگذارنشانه

 Lو Uهای مجاور بلوک که برابر مدد Cکاندید  است، تنها مدد

 RDهمای  مدددر ای  شرایط تعداد گردد؛ باشد بررسی میمی

-کاندید کماهش ممی   مدد، به یک مدد 3از  11های در بلوک

داخلمی   در غیر اینصمورت الگموریتم انتخما  مدمد    . [17]یابد

صمورت زیمر خلاصمه    های روشنایی بمه پیشنهادی برای بلوک

 :شودمی

( 9)از رابطمه DDC  ،روشمنایی  11بمرای بلموک   : 4مرحله 

 .محاسبه گردد

( 95بما مقمدار  )T1بزرگتمر از آسمتانه   DDCاگر : 4-5مرحله

مدمد کاندیمد بررسمی     1در نهایمت بمرای    RDOروش  است،

 NSAD ( Cاز کمتری  مقمدار محاسمبه شمده     دو مدد. شود

با دوممی    Sو  NSADبا کمتری  مقدار  کاندید بهتری  مدد

و دو ( کاندیمد  به عنوان دومی  مدمد  NSADکمتری  مقدار 

های مجاور شامل که بلوکهای مجاور و درصورتیاز بلوک مدد

در نظمر گرفتمه    DC مدد  RDOباشند در محاسبه DC مدد

 (اسمت T1 بزرگتمر از آسمتانه   DDC بمدلیل آنکمه  )شودنمی

[18].  

آنگماه   ،باشمد  T1کوچکتر از آسمتانه   DDCاگر : 5-5مرحله

 .کاندید است مدد 1شامل  در نهایت RDOروش 

از  ، دو مدمد NSADبا کمتری  مقدار محاسبه شمده   مددیک 

 . DC [18] های مجاور و مددبلوک

روشنایی و  11×11یهادر بلوک یتصمیم مُد داخل -3-2

 رنگ 88های بلوک

ی در داخلمم مدممدو انتخمما   RDOدر ایمم  مقالممه محاسممبات 

هممان   ،رنم   8×8همای  روشنایی و بلوک 42×42های بلوک

 .باشدیم JM 18.4روش بکار برده شده در نرم افزار مرج  

 سازی روش پیشنهادینتایج شبیه -4

ارائممه  JVTکممه توسممط  JM18.4الگموریتم پیشممنهادی در  

هممای روی فممریم آزمممایش. [19]سممازی شممد پیممادهگردیممد  

 ، Mobile،Forman ،Silent ،Coastguardویمدیویی  

Bus  وTempete   بما ابعماد CIF وQCIF    انجمام گردیمد و

و بمر روی   42،58،95،11سازی با پارامترهمای کموانیزه   شبیه

فمریم در تصماویر ویمدیویی     444تعمداد  )   Iهمای نموع  فمریم 

QCIF  فریم در تصاویر 94وCIF ) افمزار  سمخت . انجام شمد

 ،سممممازی روش پیشممممنهادیاسمممتفاده شممممده در شممممبیه 

  2GB بمما حافظممه Intel Core i3 CPUکممامپیوتر

 .باشدمی 7و ویندوز   GHz 2.13وسرعت

-نممرخ ،PSNR((PSNRتفمماوت ،یسممنجش کممارای یبممرا

جویی روش پیشمنهادی در  زمان صرفهو درصد ( BR)بیت

و ( 2 )،(2)توسط روابمط   JM 18.4افزار مرج مقایسه با نرم

 .گرددمحاسبه می( 1)

(2) PSNR = PSNRProposed - PSNRRef. 

(2) BR =  
%100

.Re

.RePr




f

foposed

BR

BRBR  

(1) Time = %100
.Re

.RePr




f

fopose

T

TT
 

را در  CIFو QCIFسمازی تصماویر  نتایج شبیه 5و 4جداول 

QPنتایج حاکی از آن اسمت کمه    . دهدهای مختلف نشان می
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-می% 58/53ماکزیمم زمان کدگذاری کاهش یافته به میزان

بیت بسیار باشد درحالی که افت کیفیت تصویر و افزایش نرخ

 .ناچیز است

 متفاوت یهاQPیبرا QCIFیر سازی در تصاونتایج شبیه -1جدول

Time(%) BR(%) PSNR(dB) Sequence QP 

-23.7402 0.007 -0.013 Coastguard 

42 
-28.7519 0.047 -0.016 foreman 

-29.2775 0.004 -0.021 Mobile 

-26.3554 0.0012 -0.016 Silent 

-27.0942 0.011 -0.023 Coastguard 

58 
-28.0496 0.041 -0.025 foreman 

-24.6228 0.016 -0.015 Mobile 

-29.1798 0.005 -0.01 Silent 

-25.3247 0.028 -0.031 Coastguard 

95 
-26.1614 0.046 -0.035 foreman 
-28.0129 0.002 -0.012 Mobile 

-29.5139 0.05 -0.026 Silent 

-25.9205 0.035 0.046 Coastguard 

11 
-22.1993 0.0294 -0.014 foreman 

-23.6253 0.037 -0.023 Mobile 

-25.2765 0.025 -0.038 Silent 
 

 متفاوت یهاQPیبرا CIFسازی در تصاویر نتایج شبیه -2جدول

Time(%) BR(%) PSNR(dB) Sequence QP 

-21.2321 0.005 -0.01 Bus 

42 
-21.4380 0.012 -0.023 Coastguard 

-23.2457 0.017 -0.013 Mobile 

-23.9489 0.013 -0.01 Tempete 

-21.2302 0.023 -0.017 Bus 

58 
-24.6460 0.032 -0.012 Coastguard 

-21.8864 0.072 -0.015 Mobile 

-22.7450 0.032 -0.012 Tempete 

-25.9081 0.039 -0.019 Bus 

95 
-22.5709 0.028 -0.032 Coastguard 

-22.1182 0.027 -0.02 Mobile 

-28.4581 0.032 -0.021 Tempete 

-27.4132 0025 -0.05 Bus 11 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jo
r.

ira
na

ic
t.i

r 
at

 4
:0

8 
+

04
30

 o
n 

W
ed

ne
sd

ay
 M

ay
 2

7t
h 

20
26

http://jor.iranaict.ir/article-1-214-en.html


 4931، پاییز و زمستان 52و52ای ه، شمارههفتمفصلنامه فناوری اطلاعات و ارتباطات ایران، سال ..........                           مهناز نژادعلی و 

55 

-23.9026 0.029 -0.052 Coastguard 

-23.3868 0.032 -0.044 Mobile 

-22.5405 0.015 -0.012 Tempete 

 

 QCIFدر تصاویر نوع QP=28در  مرجعافزار با نرم یروش پیشنهاد مقایسه زمان کدگذاری -3جدول

 
 

 CIFدر تصاویر نوع  QP=28در  افزار مرجعبا نرم یروش پیشنهاد مقایسه زمان کدگذاری -4جدول
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 PSNRمقایسه  -5جدول

 
PSNR 

QP=32 

FOREMAN 

M1(Pan’s Method [16]) -0.063 

M2 (Improved Pan’s Method[16]) -0.001 

M3(new proposed Method[16]) -0.05 

Proposed Method -0.035 

SILENT 

M1(Pan’s Method [16]) -0.041 

M2 (Improved Pan’s Method[16]) -0.023 

M3(new proposed Method[16]) -0.032 

Proposed Method -0.026 
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مقایسه از زممان کدگمذاری روش پیشمنهادی و     1و9جداول 

متوسمط کماهش     .دهمد نشمان ممی   را JM18.4نرافزارمرج 

و % 2/55برابمر   QCIFپیچدگی کدگذار در تصاویر ویدیویی 

 .است% 2/52برابر   CIFدر تصاویر از نوع 

همای ارائمه   نتایج مقایسه با سمایر الگموریتم    1و  2، 2جداول 

کماهش  روش پیشنهادی در  .دهد نشان میرا   [16]شده در 

تی با تاثیر ناچیز در کیفیت تصویر و میزان پیچیدگی محاسبا

PSNR بدست آمده است. 

 [14]ارائه شمده در   نتایج مقایسه با الگوریتم  3و  8جداول 

روش در  .دهممد نشممان مممی  CIFو  QCIFرا در ویممدیویی 

کاهش زمان کدگذاری با تماثیر نماچیز در میمزان    پیشنهادی 

 .بدست آمده است PSNRنرخ بیت و 

 مقایسه نرخ بیت -1جدول

 
BR% 

QP=32 

FOREMAN 

M1(Pan’s Method [16]) 1.142 

M2 (Improved Pan’s Method[16]) 0.997 

M3(new proposed Method of[16]) 0.887 

Proposed Method 0.046 

SILENT 

M1(Pan’s Method [16]) 0.905 

M2 (Improved Pan’s Method[16]) 0.590 

M3(new proposed Method of[16]) 0.435 

Proposed Method 0.05 

 

 مقایسه پیچیدگی -7جدول

 
Time% 

QP=32 

FOREMAN 

M1(Pan’s Method [16]) -49.10 

M2 (Improved Pan’s Method[16]) -54.20 

M3(new proposed Method of[16]) -42.82 

Proposed Method -26.1614 

SILENT 

M1(Pan’s Method [16]) -45.38 

M2 (Improved Pan’s Method[16]) -49.62 

M3(new proposed Method of[16]) -49.38 

Proposed Method -29.5139 
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 QCIFدر تصاویر  [14]مقایسه روش پیشنهادی و مرجع  -8جدول

QP=32 QP= 28 
 

Sequence الگوریتم 

-61 -62.73 ΔT (%) 

co
as

tg
u

ar
d
 

 

[14] -0.03 -0.029 ΔPSNR (dB) 

0.94 0.59 ΔBit-rate (%) 

-25.3 -27.09 ΔT (%) 

 ΔPSNR (dB) 0.023- 0.03- روش پیشنهادی

0.028 0.011 ΔBit-rate (%) 
 

 CIFدر تصاویر  [14]مقایسه روش پیشنهادی و مرجع  -9جدول

QP=32 QP= 28 
 

Sequence الگوریتم 

-62.3 -63.81 ΔT (%) 
b

u
s 

[14] 

-0.05 -0.063 ΔPSNR (dB) 

1.56 1.23 ΔBit-rate (%) 

-61.5 -62.23 ΔT (%) 

m
o
b
il

e 

-0.06 -0.065 ΔPSNR (dB) 

1 0.75 ΔBit-rate (%) 

-60.5 -61.72 ΔT (%) 

te
m

p
et

e 

-0.05 -0.065 ΔPSNR (dB) 

1.79 1.21 ΔBit-rate (%) 

-25.9 -21.23 ΔT (%) 

b
u
s 

 روش پیشنهادی

-0.02 -0.017 ΔPSNR (dB) 

0.039 0.023 ΔBit-rate (%) 

-22.1 -21.89 ΔT (%) 

m
o
b
il

e 

-0.02 -0.015 ΔPSNR (dB) 

0.027 0.072 ΔBit-rate (%) 

-28.5 -22.75 ΔT (%) 

te
m

p
et

e 

-0.02 -0.012 ΔPSNR (dB) 

0.032 0.032 ΔBit-rate (%) 

 

 گیری و پیشنهاداتنتیجه -5

توان نتیجه گرفت کمه الگموریتم   می 1سازی در بخش از نتایج شبیه

بمه ایم    . اسمت  JM18.4  افزار استاندارد پیشنهادی سریعتر از نرم

های ممکم   همه مدد RDOافزار مرج  برای محاسبات دلیل که نرم

-مددکه با الگوریتم پیشنهادی تعداد حالیکدگذاری را بررسی کرده در

 های ممک  جهت بررسی کاهش داده شد و با تشخیص سمری  مدمد  

های بمالا  QPدر  42×42های پایی  و   QPدر  1×1تخمی  داخلی 

 . ای سرعت کدگذاری افزایش یافتبطور قابل ملاحظه

 

تواند به کماهش زممان محاسمباتی تما     که ای  روش مینتایج نشان داد 

و افمزایش نمرخ بیمت     PSNRبا کاهش نماچیز در  % 58/53ماکزیمم 

روشمهای تصممیم   الگوریتم پیشنهادی در ای  مقاله ترکیب  .دست یابد

بمما اسممتفاده از  4242 و 1×1 هممایداخلممی سممری  روی بلمموک مدممد

 دار سماده و مدمد  همای جهمت  استفاده از ماسمک و   پارامترهای کوانتیزه

همای  تواند به بلموک باشد که میمی 11های همسایه در بلوک بلوک

4242 سازی بمر روی تصماویر   در ای  مقاله شبیه. نیز بسط داده شود

-توانمد در سمایر فرممت   سازی شد و میپیاده CIFو  QCIFویدیویی 

 .نیز ادامه یابدHD های ویدیویی چون 
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