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چکيذه

ٕ٘ب٤ف ٔف٣ٟٔٛ اؾٙبز، ٔحبؾج١ قجبٞت ث٥ٗ  ٔف٥س اظ اؾٙبز اؾت وٝ اؾبؼ آٖ ثط ٔسَوب٢ٚ، قٙبؾب٣٤ ٚ پطزاظـ اعلاػبت زازٜ

ثٙس٢ اؾٙبز، ثبظ٤بث٣ ٚ اؾترطاج اعلاػبت اؾتٛاض اؾت. زض ا٤ٗ ٔمبِٝ ضٚـ ٣ٙ٤ٛ٘ ثطا٢ ثٙس٢ ٚ زؾتٝٞب زض ذٛقٝ اؾٙبز ٚ اؾتفبزٜ اظ آٖ

قسٜ اؾت. ثب تٛخّٝ ثٝ آ٘تِٛٛغ٢ زا١ٙٔ ٔٛضز ٘ظط، ٌطاف ٔف٣ٟٔٛ اظ  ٕ٘ب٤ف آ٘تِٛٛغ٤ىبَ ٚ ٔف٣ٟٔٛ اؾٙبز ثٝ نٛضت ؾّؿّٝ ٔطاتج٣ اضائٝ

قٛز. ثط اؾبؼ ا٤ٗ ٌطاف آ٘تِٛٛغ٤ىبَ ٔؼ٥بض قجبٞت ٔتٙبؾج٣ ٥٘ع اضائٝ قسٜ اؾت وٝ فبنّٝ ٚ قجبٞت ث٥ٗ اؾٙبز ضا ثط  ؾٙس ا٤دبز ٣ٔ

ٚ ٤ه ذطٚخ٣ عطاح٣ قسٜ اؾت. ا٤ٗ ٕ٘ب٤س. زض ٌبْ ؾْٛ ؾ٥ؿتٓ اؾتٙتبج فبظ٢ ثب ؾٝ ٚضٚز٢ اؾبؼ ا٤ٗ ٘ٛع ٕ٘ب٤ف ٔكرم ٣ٔ

ظ٘س. زض ٟ٘ب٤ت ثط اؾبؼ ٔبتط٤ؽ قجبٞت اؾٙبز، اٍِٛض٤تٓ  ؾ٥ؿتٓ ثط اؾبؼ ؾٝ قجبٞت ٚضٚز٢، ٔمساض قجبٞت ٟ٘ب٣٤ ضا تر٥ٕٗ ٣ٔ

ب ٘تب٤ح قٛز. ثطا٢ اضظ٤بث٣ اٍِٛض٤تٓ پ٥كٟٙبز٢، ٘تب٤ح ث ثٙس٢ اؾٙبز اػٕبَ ٣ٔ ثٙس٢ ؾّؿّٝ ٔطاتج٣ پب٥٤ٗ ثٝ ثبلا ثٝ ٔٙظٛض ذٛقٝ ذٛقٝ

، زٚ اٍِٛض٤تٓ ٔجت٣ٙ ثط آ٘تِٛٛغ٢ ٚ ٤ه اٍِٛض٤تٓ آٔبض٢ ٔمب٤ؿٝ قسٜ اؾت. ٘تب٤ح ثٝ زؾت آٔسٜ  naïve Bayesٞب٢  حبنُ اظ ضٚـ

ثٝ  FP  ٚErrorزٞس. ٕٞچ٥ٙٗ ٔمبز٤ط  ضا ثٟجٛز ٣ٔ F-measure  ٚAccuracyزٞٙس وٝ ضٚـ پ٥كٟٙبز قسٜ ٔمبز٤ط  ٘كبٖ ٣ٔ

 ٤بثس. ٥ٔعاٖ لبثُ تٛخ٣ّٟ وبٞف ٣ٔ

 ٣.قجبٞت، ؾبذتبض ؾّؿّٝ ٔطاتج بض٥ٔؼ ،٢آ٘تِٛٛغ ىبَ،٤اؾٙبز، ؾبذتبض آ٘تِٛٛغ ٣ٌطاف ٔفٟٛٔ: هایکليذیواشه

 هقذهه

 ع٥اؾٙبز ٘ ت٤ط٤ثٝ ٔس بظ٥ٚة، ٘ ٢ثب ضقس ضٚظ افعٖٚ اؾٙبز ضٚ

اظ حسّ اؾٙبز، ٔكىُ  ف٥ضقس ث ح٤. اظ ٘تبقٛز ٣تط ٔ ث٥ف

 ف٥ث ٣بث٤. حُ ٔكىُ ثبظاؾتاظ حسّ اعلاػبت  ف٥ث ٣بث٤ثبظ

 آٚض٢ خٕغ ط٥٘ظ ٞب٣٤ اظ حسّ اعلاػبت قبُٔ پطزاظـ

 اجاعلاػبت، اؾترط ٣بث٤وطزٖ اعلاػبت، ثبظ ّتط٥اعلاػبت، ف

اؾٙبز  ثٙس٢ ٚ زؾتٝ ثٙس٢ ذٛقٝ ،٢ؾبظ اعلاػبت، ذلانٝ

 بفت٤ٗ ٞب وٕه ثٝ وبضثطاٖ ثطا٢ پطزاظـ ٤ٗاؾت. ٞسف ا

ضا  ٣اؾبؾ فٞب ٚظب٤ پطزاظـ ٤ٗ. ااؾتٞب  آٖ بظ٥اؾٙبز ٔٛضز ٘

 ،وب٢ٚ . زازٜ]1[ ٙسٕ٘ب٤ ٣ٔ دبز٤ا ٢وبٚ زازٜ ٥ٙ١زض ظٔ

ف قسٜ ٤تؼط س،٥٘بقٙبذتٝ ٚ ٔف ،٣اؾترطاج اعلاػبت ضٕٙ

 . ]2[اؾت 

 

 
ٔرتّف ٚ  ٞب٢ زازٜ اظ خٙجٝ ع٥آ٘بِ ،وب٢ٚ زازٜ

قسٜ  ف٤تؼط سٞب ثٝ نٛضت اعلاػبت ٔف٥ آٖ ؾبظ٢ ذلانٝ

 اؾت. 

اعلاػبت ٘بقٙبذتٝ ٚ اؾترطاج  ٣٤اؾٙبز، قٙبؾب وبٚـ

 ٥ٙ١زض ظٔ ٢ٔتؼسز ٢. وبضثطزٞب]3[ ٞب اظ ٔتٖٛ اؾت آٖ

وبضثطزٞب  ٤ٗاظ ا ٣ى٤اعلاػبت ٚخٛز زاضز وٝ  ٣بث٤ثبظ

 ه٤ ٥ٓتمؿ ٢1ثٙس . ٞسف اظ ذٛقٝاؾتثٙس٢ اؾٙبز  زؾتٝ

ثٝ  اؾت،ٞب  ثٝ زاذُ ذٛقٝ ءب٥ثسٖٚ ؾبذتبض اظ اق ١ٔدٕٛػ

ٔكبثٝ  ٍط٤س٤ٕٔىٗ ثٝ  ٢زاذُ ذٛقٝ تب خب ءب٥وٝ اق ا٢ ٌٛ٘ٝ

 ٔتفبٚت ثبقٙس.  ٍط٤ز ٞب٢ زاذُ ذٛقٝ ءب٥ثبقٙس ٚ اظ اق

                                                           

 

 

1. Clustering 
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 ز٣ٞ ؾبظٔبٖ ٢ٟٔٓ ثطا ىطز٤ضٚ ه٤اؾٙبز  ٢ثٙس ذٛقٝ

 ٣بث٤ثسٖٚ ؾطپطؾت اؾٙبز، اؾترطاج ذٛزوبض ٔٛضٛػبت ٚ ثبظ

ٚة  ٢خؿتدٛ ٢ٔثبَ، ٔٛتٛضٞب ٢اعلاػبت اؾت. ثطا غ٤ؾط

ٚ  ٌطزا٘ٙس ٚخٛ ثط ٣ٔ پطؼ ه٤نفحٝ ضا زض پبؾد ثٝ  اٖٞعاض

. ؾبظ٘س ٣ٔ اعلاػبت ٔطتجظ زچبض ٔكىُ بفت٤ٗ ٢وبضثط ضا ثطا

ذٛزوبض اؾٙبز  ثٙس٢ ٌطٜٚ ٢ثطا تٛا٘س ٣اؾٙبز ٔ ٢ثٙس ذٛقٝ

اؾتفبزٜ قٛز. ثٝ عٛض  ٣ثب ٔؼٙ ٞب٢ ٌطٜٚقسٜ ثٝ  ٣بث٤ثبظ

 ـٚ پطزاظ زط٥اظ لجُ نٛضت ٌ تٛا٘س ٣ثٙس٢ ٔ ٔكبثٝ زؾتٝ

 ٗتط٤ ه٤نٛضت وٝ تٟٙب ٘عز ٤ٗثس ستط ٕ٘ب٤ ٚخٛ ضا آؾبٖ پطؼ

 ت٤ط٤. ٔس]4[ قٛ٘س ٣ٚخٛ، خؿتدٛ ٔ ٞب ثٝ پطؼ ذٛقٝ

ٚ  ٞب، تأث٥طٝ اظ ذٛق ٢ثعضي اظ اؾٙبز ثٝ تؼساز ا٢ ٔدٕٛػٝ

 ت٥ف٥ثط ٔتٖٛ وٝ ثٝ ؾطػت ٚ و ٣ٔجتٙ ٢وبضثطزٞب ٣٤وبضا

 ٢ثطا ٣ٚ ٔىُٕ ذٛث ثركس ٣زاض٘س ضا ثٟجٛز ٔ بظ٥٘ ٣٤ثبلا

 اؾت ٌطزا٘ٙس ٣ضا ثطٔ ٢بض٥خؿتدٛ وٝ اؾٙبز ثؿ ٢ٔٛتٛضٞب

]5[ . 

ٌطاف  ه٤ س٥زض تِٛ س٤خس ٣ٔمبِٝ ضٚق ٤ٗا چبضچٛة

ٔٛضز ٘ظط اؾت. ثط  ١زأٙ ٢اظ اؾٙبز ثط اؾبؼ آ٘تِٛٛغ ٣ٔفٟٛٔ

 س٤قجبٞت خس ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ بض٥ٔؼ ه٤ ف٤ٕ٘ب ٤ٗاؾبؼ ا

قسٜ اؾت تب ؾغٛح ٔكتطن ٚ ٔتفبٚت اؾٙبز ثٝ عٛض  ف٤تؼط

 ٞب٢ ثتٛاٖ زلت ضٚاَ ت٤قٛ٘س تب زض ٟ٘ب ٣٤قٙبؾب تط٢ ك٥زل

 ضا ثٟجٛز زاز. ٢ثط ٔفْٟٛ ٚ آ٘تِٛٛغ ٣ٔجتٙ اؾٙبزوبٚـ 

 ف٤ٕ٘ب ٞب٢ ثط ٔسَ ٢ٔطٚض ،2ٔمبِٝ زض ثرف  ١زض ازأ 

 ٤ٗ٘ٛ ف٤ثٝ ٕ٘ب 3قجبٞت ٚ زض ثرف  ٢بضٞب٥اؾٙبز ٚ ٔؼ

 بض٥ثٝ ٔؼ 4پطزاذتٝ قسٜ اؾت. ثرف  ٢كٟٙبز٥پ ىب٤َآ٘تِٛٛغ

اؾت.   پطزاذتٝ ىب٤َآ٘تِٛٛغ ف٤قجبٞت ٔتٙبؾت ثب ٕ٘ب

 ٣بث٤ٔغطح قسٜ اؾت. اضظ 5زض ثرف  ٢اؾتٙتبج فبظ ؿت٥ٓؾ

زض  ت٥ثٝ تطت ٢ط٥ٌ د٥ٝٚ ٘ت ٣آت ٢وبضٞب ،٢كٟٙبز٥ضٚـ پ

 .ا٘سٜ س٤ٌطز ب٥ٖث 7ٚ  6 ٞب٢ ثرف

 یارهاياسنادوهعصینواهایبرهذلیهرور

ضباهت

ػٕسٜ تمؿ٥ٓ  ثٝ زٚ زؾت١ ثبظ٤بث٣ اعلاػبتٞب٢ ضٚـ

ٞب٢ ٞب٢ ٔؼٙب٣٤. زض ضٚـٞب٢ آٔبض٢ ٚ ضٚـقٛ٘س: ضٚـ ٣ٔ

پص٤طز. ثٝ ٔؼٙب٣٤ تب حس٢ّ آ٘ب٥ِع ٔؼٙب٣٤ ٚ ٘ح٢ٛ نٛضت ٣ٔ

ػجبضت ز٤ٍط، ؾؼ٣ ثط ا٤ٗ اؾت وٝ ٔتٖٛ ظثبٖ عج٥ؼ٣ وٝ 

ٞب٢ ٥ٕسٜ قٛز. زض ضٚـوبضثط فطاٞٓ وطزٜ اؾت تب حس٢ّ فٟ

ثٙس٢ ثبلا٣٤ زاض٘س، قٛ٘س ٤ب ضتجٝآٔبض٢ اؾٙبز٢ وٝ ثبظ٤بث٣ ٣ٔ

٥ٌط٢ آٔبض٢ ثطضؾ٣ ِحبػ ا٘ساظٜاؾٙبز٢ ٞؿتٙس وٝ اظ 

 قٛ٘س.  ٣ٔ

تٛا٘ٙس قٛز وّٕبت ٣ٔٞب٢ آٔبض٢ فطو ٣ٔزض ضٚـ

ٕ٘ب٤ف ٔؼم٣ِٛ اظ ٔحتٛا٢ اؾٙبز اضائٝ زٞٙس. ٥ٞچ اعلاػ٣ اظ 

ٞب٢ ٞب ٔسَاضز. ثٙبثطا٤ٗ ثٝ ا٤ٗ ضٚـتطت٥ت وّٕبت ٚخٛز ٘س

bag of words قٛز. اِجتٝ ٔحتٛا٢ ٚالؼ٣ ٤ه ٌفتٝ ٣ٔ

ٞب٢ آٔبض٢  ؾٙس چ٥ع٢ غ٥ط اظ وّٕبت ظبٞط قسٜ اؾت. ضٚـ

، زٚز٣٤ٚ ثؿظ 2قٛ٘س: زٚز٣٤ٚ ثٝ چٙس٤ٗ زؾتٝ تمؿ٥ٓ ٣ٔ

ٞب٢ آٔبض٢ اؾٙبز ضا . ضٚـ5ٚ احتٕبلات٣ 4، فضب٢ ثطزاض٤3بفتٝ

وٙٙس. وّٕبت خٕؼ٥ت٣ ٞؿتٙس تدع٤ٝ ٣ٔ 6ثٝ چٙس٤ٗ وّٕٝ

قٛ٘س. ٥ٌط٢ ٣ٔقٛ٘س ٚ ثٝ نٛضت آٔبض٢ ا٘ساظٜ وٝ قٕطزٜ ٣ٔ

ٞب ٔؼٕٛلاً  قٛ٘س. آٖوّٕبت غبِجبً ٔتحُّٕ پ٥ف پطزاظـ ٣ٔ

وٝ ٞسف آٖ ] 6[ قٛ٘س٤بث٣ ٣ٔثطا٢ اؾترطاج ض٤كٝ، ض٤كٝ

حصف تغ٥٥طات٣ اؾت وٝ ثٝ ز٥ُِ ضذساز حبلات ٔرتّف 

قٛز. ضٚـ ز٤ٍط پ٥ف  ٝ ا٤دبز ٣ٔزؾتٛض٢ زض ٤ه وّٕ

پطزاظـ، حصف وّٕبت ٔكتطن اؾت وٝ تٛا٘ب٣٤ و٣ٕ ثطا٢ 

خساؾبظ٢ اؾٙبز ٔطتجظ ٚ غ٥ط ٔطتجظ زاضز. ثٙبثطا٤ٗ 

ٝ ٤ب ٤ٛ٘ع ت٥ّٟ 7ٔٛتٛضٞب٢ خؿتدٛ ٥ِؿت٣ اظ وّٕبت تٛلف

پطزاظـ اقبضٜ قسٜ ٚاثؿتٝ ثٝ ظثبٖ ٕ٘ب٤ٙس. ٞط زٚ پ٥ف ٣ٔ

وّٕبت ٔٛخٛز زض اؾٙبز ٚ ٔؼٕٛلاً اٚظاٖ ػسز٢ ثٝ  ٞؿتٙس.

قٛز. اٚظاٖ ثٝ ٤ه وّٕٝ ٔكرم زض ٚخٛ ٘ؿجت زازٜ ٣ٔپطؼ

٤بثس. اٚظاٖ تره٥م ٤بفتٝ ثٝ وّٕبت، ٞط ؾٙس تره٥م ٣ٔ

ضا ثطا٢ ٔحبؾج١ قجبٞت ث٥ٗ اؾٙبز  ٥ٔ8عاٖ ا٥ّٕٞت آٖ ٘كب٘ٝ

ٕ٘ب٤س. ثٙبثطا٤ٗ وّٕبت ٤ىؿبٖ زض اؾٙبز ٔرتّف ٔكرم ٣ٔ

 .وٙٙساٚظاٖ ٔرتّف٣ زض٤بفت ٣ٔ

ٌصاض٢ ثطا٢  ٤ه ضٚـ ٔؼَٕٛ ٕ٘ب٤ف اؾٙبز ٚ ا٘س٤ؽ

ا٢ ٞب٢ آٔبض٢، ٕ٘ب٤ف اؾٙبز ٔت٣ٙ ثٝ نٛضت ٔدٕٛػٝضٚـ

( اؾت. ٔؼٕٛلاً وّٕبت اظ n-gramsاظ وّٕبت )ػجبضات ٤ب 
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ا٢ اظ وّٕبت زض قٛ٘س ٚ زض ٟ٘ب٤ت ٔدٕٛػٝاؾٙبز اؾترطاج ٣ٔ

زٞٙس. ثبقٙس وٝ وُ ٔدٕٛػ١ اؾٙبز ضا ٕ٘ب٤ف ٣ٔزؾتطؼ ٣ٔ

وٙس وٝ ٞط و١ّٕ ٔدعا، ٤ه ٗ ٔدٕٛػٝ فضب٣٤ ضا تؼط٤ف ٣ٔا٤

. ثٝ ٞطوساْ اظ وّٕبت ٔٛخٛز زض ]7[ قٛزثؼس ٔحؿٛة ٣ٔ

٤بثس وٝ ا٥ّٕٞت آٖ وّٕٝ ضا ثطا٢ ؾٙس، ٚظ٣٘ اذتهبل ٣ٔ

ٕ٘ب٤س. ٔؼٕٛلاً زض ا٤ٗ حبِت خسا وٙٙس٣ٌ ؾٙس ٔكرم ٣ٔ

ٔحتٛا٢ ؾٙس غ٥ط اظ  وّٕبت زاذُ ثطزاض اؾت. وبضا٣٤ ٚ 

٣ ا٤ٗ ضٚـ ثبػث قسٜ اؾت وٝ اوثط ٔٛتٛضٞب٢ ؾبزٌ

خؿتدٛ اظ ا٤ٗ ضٚـ اؾتفبزٜ ٕ٘ب٤ٙس. ٚاؾظ وبضثط٢ 

ٔٛتٛضٞب٢ خؿتدٛ، اغّت وّٕبت خؿتدٛ ضا زض اؾٙبز ثبظ٤بث٣ 

زٞس وٝ ٘كبٖ زٞٙس٠ ضٚـ قسٜ ثب ضً٘ ضٚقٗ ٕ٘ب٤ف ٣ٔ

 ؾبز٠ تٙبظط وّٕبت اؾت.

ٞب ثٝ نٛضت  ضٚـ ز٤ٍط ٕ٘ب٤ف اؾٙبز، ٕ٘ب٤ف آٖ

تط٤ٗ ضٚـ اؾتفبزٜ قسٜ ٞب اؾت. پب٤ٝا٢ اظ ٘كب٘ٝٔدٕٛػٝ

( اؾت. VSM) 9ثطا٢ ٕ٘ب٤ف ٔٙبثغ ٔت٣ٙ، ٔسَ فضب٢ ثطزاض

قٛز. ٞط زضا٤ٝ زض ا٤ٗ ٔسَ ٞط ؾٙس ثب ٤ه ثطزاض ٔكرم ٣ٔ

اظ ثطزاض ٔٙؼىؽ وٙٙس٠ ٤ه ٔفْٟٛ ذبل اؾت. ٔمساض ٞط 

ػٙهط ا٥ّٕٞت آٖ ٘كب٘ٝ زض ٕ٘ب٤ف ٔؼٙب٣٤ ؾٙس اؾت. پب٤ٍبٜ 

ا٘س، تٛن٥ف قسٜ 10تطْ tؾٙس اؾت وٝ ثب dقبُٔ ا٢زازٜ

d ثٙبثطا٤ٗ ثٝ نٛضت ٤ه ٔبتط٤ؽ tقٛز. ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ

ٞط ؾغط اظ ٔبتط٤ؽ ٔتٙبظط ثب ثطزاض اؾٙبز اؾت. ثس٤ٗ ٌٛ٘ٝ 

زض  jزاض٢ اؾت وٝ ٘كب٘ٝفطوب٘ؽ ٚظٖ ijaػٙبنط ٔبتط٤ؽ، 

ٞب٢ ، ؾتVSMٖٛافتس. زض حبِت ز٤ٍط اظ اتفبق ٣ٔ iؾٙس

ٞب ٔبتط٤ؽ ثطزاض اؾٙبز ٞؿتٙس ٚ ؾغطٞب٢ ٔبتط٤ؽ ٘كب٘ٝ

ٞب٢ زازٜ زض فضب٢ ؾتٖٛ ثبقٙس. ٔضٕٖٛ ٔؼٙب٣٤ پب٤ٍب٣ٜٔ

ٜ اؾت ثٝ ا٤ٗ ٔؼٙب وٝ ثطزاضٞب٢ اؾٙبز، ٔبتط٤ؽ ٌٙدب٘سٜ قس

زض ا٤ٗ ٘ٛع ٕ٘ب٤ف ٞط ٘كب٘ٝ ا٘س. آٖ ٔضٕٖٛ ضا ا٤دبز وطزٜ

تٛاٖ ٞط ؾٙس ضا ثٝ ٤ه ثؼس ٔؿتمُ اؾت ٚ زض ا٤ٗ فضب ٣ٔ

ٞب٢ ث٥ٗ ٞب ٤ب تفبٚتقجبٞت. ]8[ا٢ ٕ٘ب٤ف زاز نٛضت ٘مغٝ

تٛاٖ فبن١ّ ث٥ٗ ٘مبط تؼط٤ف ٕ٘ٛز. زض ا٤ٗ ٘ٛع اؾٙبز ضا ٣ٔ

ٞب٢ ٔكتطن اؾبؼ ظٟٛض تطْ ٞب ثطٕ٘ب٤ف، قجبٞت

ٞب٢ ٔكتطن قٛ٘س ٤ؼ٣ٙ اؾٙبز٢ وٝ تط٥ٌْط٢ ٣ٔ ا٘ساظٜ

                                                           

 

 

9 .Vector Space Model 

10 . Term 

ٞب٢ تط اظ اؾٙبز٢ ٞؿتٙس وٝ تطْتط٢ زاض٘س قج٥ٝ ث٥ف

اٌطچٝ غبِجبً ٕ٘ب٤ف ٔجت٣ٙ ثط ٔدٕٛػ١ تط٢ زاض٘س. ٔكتطن وٓ

قٛز، ا٤ٗ ضٚـ  ثٙس٢ اؾٙبز اؾتفبزٜ ٣ٔ وّٕبت ثطا٢ ذٛقٝ

ت ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ وٝ اضتجبط ث٥ٗ وّٕبت٣ وٝ ثب ٞٓ ٘بٔٙبؾت اؾ

٥ٌطز. ثس٣ٟ٤ اؾت وٝ خٕلات قٛ٘س ضا ٘بز٤سٜ ٣ٔتىطاض ٣ٕ٘

ثبٔؼ٣ٙ اظ وّٕبت ثبٔؼ٣ٙ تكى٥ُ قسٜ اؾت ٚ ٞط ؾ٥ؿت٣ٕ وٝ 

س وبض پطزاظـ ظثبٖ عج٥ؼ٣  دبْ  (NLP)ثرٛاٞ ؿبٖ ا٘ ضا قج٥ٝ ا٘

قس. ا٤ٗ ٞب اعلاػبت زاقتٝ ثب زٞس ثب٤س زضثبض٠ وّٕبت ٚ ٔؼب٣٘ آٖ

ً ِغت ٝ ذهٛلاعلاػبت ٔؼٕٛلاً اظ عط٤ك فطٞٙ  WordNetٞب ث

  ]9[ ٣ٔ ٓ ٕ٘ب٤ف ٔطؾْٛ ٔتٖٛ، ٔجت٣ٙ ثط وّٕبت٣  قٛز.فطاٞ

س ٚ ضٚـٞؿتٙس وٝ زض اؾٙبز اتفبق افتبزٜ  ثٙس٢،ٞب٢ زؾتٝا٘

ب٤س. ٕٔىٗ اؾت تؼساز٢ اظ  قجبٞت ث٥ٗ ثطزاضٞب ضا ٔحبؾجٝ ٣ٔ ٕ٘

٘ساض٘س، قبُٔ اعلاػبت ٔؼٙب٣٤ اؾٙبز ثب ا٤ٙىٝ و١ّٕ ٔكتطو٣ 

ثطا٢ حُّ چ٥ٙٗ ٔكى٣ّ اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ٔجت٣ٙ ثط  ٔكبثٝ ثبقٙس.

غ٢ ضطٚض٢ اؾت. ]10[ ٔفب٥ٞٓ ِٛٛ ٞب٢ ضٚـ ثب اؾتفبزٜ اظ آ٘ت

غ٢ ٚخٛز زاضز. زض  ِٛٛ غ٢ ٤ه ]11[ظ٤بز٢ ثطا٢ تؼط٤ف آ٘ت ِٛٛ ، آ٘ت

ٞب٢ ٞب٢ پب٤ٝ اظ ٔٛخٛز٤ت چبضچٛة ٔف٣ٟٔٛ ثطا٢ تؼط٤ف ولاؼ

١ٙ ف ٣ٔ زأ ٛ٘ٝزا٘ ٞب ثب ٤ىس٤ٍط ٚ ٔس٤ط٤ت ثبقس، ضاثغ١ ا٤ٗ ٕ٘

ثٙس٢ زض ٔفب٥ٞٓ ثطحؿت ٔفب٥ٞٓ ؾغٛح ثبلاتط ٕٞبٖ عجمٝ

غ٢ ثطا٢ اضخبع ثٝ ٔحسّٚزٜ ِٛٛ ا٢ اظ عج٥ؼت اؾت. انغلاح آ٘ت

ف وٝ  ٔٙبثغ ٔف٣ٟٔٛ ٚ ظثب٣٘ ثطا٢ عجمٝ ثٙس٢ ٚ ٕ٘ب٤ف ضؾ٣ٕ زا٘

اٛع ذبن٣ اظ اؾتسلاَ ضا  ٕٔىٗ اؾت اؾتٙتبج اتٛٔبت٥ه ٚ ٤ب ا٘

غ٢  ِٛٛ پكت٥جب٣٘ وٙس، اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ٔغبثك ثب تؼط٤ف، آ٘ت

اٚثظ ث٥ٗ آٖٔدٕٛػٝ ٞب اؾت وٝ ٤ه ز٤سٌبٜ  ا٢ اظ ٔفب٥ٞٓ ٚ ض

٣ٔ ٓ ٙٝ ٔٛضٛع ضا فطاٞ اؾتفبزٜ اظ  . ]11[ٕ٘ب٤س ذلانٝ اظ زأ

غ٢ زض زازٜ ِٛٛ س٢ ٚ زؾتٝ وب٢ٚ ثطا٢ ذٛقٝ آ٘ت ثٙس٢ اؾٙبز ٚ  ثٙ

٥٘ٚ ىتط غ٢ ٔطزْ ضا ٘كبٖ ٣ٔ 1ه اؾت. قى٤ُبز٥ٌط٢ اِ ِٛٛ زٞس  آ٘ت

٘ٝٛ اٚثظ ٔبث٥ٗ آٖ وٝ قبُٔ ٔفب٥ٞٓ، ٕ٘ ٤ه  ]12[ ٞب اؾت. زض ٞب، ض

غ٢ اضائٝ قسٜ اؾت وٝ ٔؼ٣ٙ ٞط  ِٛٛ ٕ٘ب٤ف ٔف٣ٟٔٛ ٔجت٣ٙ ثط آ٘ت

 ]13[وٙس. ٔتٗ ضا ثٝ ٤ه ٌطاف ثسٖٚ حّم١ ٔؿتم٥ٓ ٍ٘بقت ٣ٔ

١ٙ ٔٛضز ٘ظط، ؾ٥ؿتٓ ثب غ٢ زأ ِٛٛ ا٢ اظ ٔدٕٛػٝ پؽ اظ ؾبذتٗ آ٘ت

 POS (partقٛز. خٕلات ثطا٢ اؾترطاج اؾٙبز آٔٛظـ زازٜ ٣ٔ

of speech)   ٚChunk قٛ٘س. پؽ اظ آٖ ٌصاض٢ ٣ٔ ثطچؿت

غ٢ ٍ٘بقت ٣ٔ ِٛٛ ١ٙ وّٕبت ضا ثٝ ٔفب٥ٞٓ آ٘ت وٙٙس. وبضقٙبؾبٖ زأ

ب٤ف ٔف٣ٟٔٛ ٔدٕٛػ١ ثٝ وٕه ا٤ٗ ٔدٕٛػ١ آٔٛظق٣ ٣ٔ اٖٛ ٕ٘ ت

 اؾٙبز تؿت ضا ٥٘ع ؾبذت.
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ٞب٢ ٣ٕٟٔ ثطا٢ ٔحبؾج١ قجبٞت ث٥ٗ زٚ ؾٙس ضٚـ

,i jd d َٚٞب تط٤ٗ ضٚـپ٥كٟٙبز قسٜ اؾت. ٤ى٣ اظ ٔتسا

ثطزاض اؾت. ضطة زاذ٣ّ تبثغ وٛؾ٥ٙٛؾ٣ ضطة زاذ٣ّ زٚ 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت 1اؾت وٝ زض ضاثغ١ 

cos( , )
t

i j
i j

i j

d d
d d

d d


 

(1) 

ٞب اؾت. اٌط حبنُ  ضطة زاذ٣ّ ث٥بٖ وٙٙس٠ ظا١٤ٚ ث٥ٗ آٖ

تط٤ٗ تغبثك زض ا٤ٗ  ٤ه ثبقس، ظا٤ٚٝ نفط زضخٝ اؾت ٚ ث٥ف

٘ٛز ٞب  حبِت ٚخٛز زاضز. اٌط حبنُ نفط قٛز ظا١٤ٚ ث٥ٗ آٖ

٥ٌط٢ تط٤ٗ تغبثك ٚخٛز زاضز. ا٤ٗ ا٘ساظٜ زضخٝ اؾت ٚ وٓ

 وٙس. ٔكىلات ذبن٣ ثطا٢ اؾٙبز ثب عَٛ ثّٙس ا٤دبز ٣ٔ

، تٛاثغ ز٤ٍط٢ ٥٘ع وؿ٥ٙٛؾ٣ثٝ خع ضطة زاذ٣ّ ٤ب قجبٞت 

ٞب ا٢ اظ فبن٥ٌّٝط٢ قجبٞت ٚخٛز زاضز، ذب٘ٛازٜثطا٢ ا٘ساظٜ

فبنّٝ ضا ثط  ا٤ٗ تبثغ، ا٘س.ث٥بٖ قسٜ 2ثٝ نٛضت ضاثغ١  ]15[

خسا اظ ا٤ٗ ٔؼ٥بضٞب٢  ٕ٘ب٤س.حؿت اخعا٢ زٚ ؾٙس ٔحبؾجٝ ٣ٔ

فبنّٝ، تٛاثؼ٣ ٞؿتٙس وٝ تٟٙب تؼساز وّٕبت ٔكتطن ٚ تؼساز 

وٙٙس. ٤ى٣ اظ ا٤ٗ تٛاثغ وّٕبت غ٥ط ٔكتطن ضا قٕبضـ ٣ٔ

٘كبٖ زازٜ  3وٝ زض ضاثغ١  ]16[اؾت  Diceٔؼطٚف ضط٤ت 

 قسٜ اؾت:

1/

1 2 1 2( , ) [ ]
p p

p i i

i

L D D d d 


(2) 

1 2

2w
Dice

n n



 

(3) 

تؼساز وّٕبت ٔكتطن ثطزاضٞب٢ اؾٙبز  wوٝ ٔمساض

تؼساز وّٕبت ثب فطوب٘ؽ غ٥ط نفط زض ا٥ِٚٗ ؾٙس ٚ 1nاؾت،

2n  .تؼساز وّٕبت ثب فطوب٘ؽ غ٥ط نفط زض ز٥ٔٚٗ ؾٙس اؾت

ؾبظ٢ اؾت. ٤ه تبثغ ٔؼَٕٛ ز٤ٍط  ٔرطج وؿط ٘ٛػ٣ ٘طٔبَ

. ا٤ٗ ]16[ اؾت  ٥ٌJaccardط٢ قجبٞت، ضط٤ت ثطا٢ ا٘ساظٜ

 شوط قسٜ اؾت: 4تبثغ قجبٞت زض ضاثغ١ 

1 2( , )
w

Jaccard D D
N z




 

(4) 

1 2( , )
w

Jaccard D D
N z




 

(4) 

اؾت ٚ 1D  ٚ2Dتؼساز وّٕبت ٔكتطن اؾٙبز  wوٝ

N ٚ تؼساز وُ وّٕبت ٔدعا زض فضب٢ ثطزاض٢z  تؼساز

. اؾت 2Dٚ ٘ٝ زض  1Dوّٕبت ٔدعا٣٤ ٞؿتٙس وٝ ٘ٝ زض 

زٞٙس وٝ زض ثٙبثطا٤ٗ ٔرطج وؿط تؼساز وّٕبت٣ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

1D   ٤2ب زضD زٞٙس. تٛاثغ ٔحبؾجبت٣ ٚ ٤ب زض ٞط زٚ ضخ ٣ٔ

وٙٙس وٝ ٔدٕٛػ١ ثبلا ثطا٢ ٔحبؾج١ قجبٞت اؾٙبز، فطو ٣ٔ

اؾٙبز زاضا٢ ٤ه  ،"routing"اؾٙبز ا٤ؿتب ٞؿتٙس. زض حبِت 

 ]14[روابظوهانوونهن،يهفاهضاهلیآنتولوشصینوا-1ضکل
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 ثٙس٢ اؾٙبز، ٔجت٣ٙ ثط آ٘تِٛٛغ٢ ٚ ض٤ٚىطز فبظ٢ ذٛقٝ
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Nخط٤بٖ ٚضٚز٢ ٔتغ٥ط ٞؿتٙس ٚ ٞط ؾٙس ثب٤س ثطا٢ ٤ى٣ اظ

  ٔٛضٛع اظ پ٥ف تؼط٤ف قسٜ،  Nٌطٜٚ ٔتٙبظط ثب

"routed"  .ٔؿ٥ط٤بث٣(، قٛز( 

ثٙس٢ ثٝ عٛض ٔىطض ا٘دبْ ذٛقٝٞب زض ٔحبؾج١ قجبٞت

تٛاٖ ثٝ وُ ٥ٌطز. ثٙبثطا٤ٗ ثب ؾط٤غ ا٘دبْ زازٖ آٖ ٣ٔ٣ٔ

ٞب ٥٘ع ثؿت٣ٍ ثٝ تؼساز ضٚاَ ؾطػت ثرك٥س. تؼ٥٥ٗ قجبٞت

ثٝ وبض ضفتٝ زاضز، پؽ ثب وبٞف تؼساز وّٕبت زض  وّٕبت

ٞب٢ ضٚـ. ]17[تٛاٖ ؾطػت ضا افعا٤ف زاز ٕ٘ب٤ف ٣ٔ

 ]18[وّٕبت ٚخٛز  زاضز. زض  ا٢ ثطا٢ وبٞف تؼسازپ٥چ٥سٜ

ٞب٢ ا٘تربة ٘كب٘ٝ، ٔجت٣ٙ ثط تغ٥٥طات فطوب٘ؽ ٘كب٘ٝ، ضٚـ

ٞب ضٚاَ وبٞف ٘كب٘ٝ ]19[زض ٔتٗ پ٥كٟٙبز قسٜ اؾت. زض 

قٛز وٝ فضب٢ ثطزاض٢ ثٝ ٤ه فضب٢ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ 11افىٙف

ٞب٢ قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ زازٜتط ته٤ٛط ٣ٔ خس٤س ثب تؼساز اثؼبز وٓ

ٔكىُ اثؼبز ظ٤بز. زض فضبٞب٣٤ ثب  ٔت٣ٙ ٔكىُ ثعض٣ٌ زاض٘س:

اثؼبز ثبلا، فبن١ّ ث٥ٗ ٞط خفت اظ ٘مبط تمط٤جبً ثطا٢ ا٘ٛاع 

وٝ  ]20[ ٞب ٚ تٛاثغ فبنّٝ ٤ىؿبٖ اؾتٌٛ٘بٌٖٛ تٛظ٤غ زازٜ

ا٢ ثطا٢ وبٞف اثؼبز زاز٠ ٚضٚز٢ اؾت. تؼساز٢ اظ ا٤ٗ ا٥ٍ٘عٜ

ٞب٢ ٞب٢ ا٘تربة ٤ٚػ٣ٌ، ثٝ خؿتد٢ٛ ظ٤ط ٔدٕٛػٝضٚـ

ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٤بث٣ ٞط وساْ اظ ا٤ٗ ٔدٕٛػ٤ٚٝػ٣ٌ ٚ اضظ

. ٕٞجؿت٣ٍ زض ٥ٔبٖ اثؼبز، اغّت ]21[ا٘س ٔؼ٥بضٞب٣٤ پطزاذتٝ

ٔرهٛل ٔحُ ٚ ٔٛلؼ٥ت زازٜ اؾت، ثٝ ا٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ 

ٞب  ٚ ؾب٤ط تؼساز٢ اظ ٘مبط زازٜ ثب ٤ه ٔدٕٛػٝ اظ ٤ٚػ٣ٌ

ٞب٢ ٔتفبٚت ٚاثؿتٝ ٞؿتٙس. ٤ؼ٣ٙ زض فضب٣٤ ٞب ثب ٤ٚػ٣ٌ آٖ

ٞب٢ ٔت٣ٙ، ٞط ذٛقٝ ؾبذتبض ظ٤ط ؼبز ثبلا قج٥ٝ زازٜثب اث

  فضب٣٤ ذبل ذٛزـ ضا زاضا اؾت.

٤بز٥ٌط٢ ثب ٞط زٚ زاز٠ ثطچؿت ذٛضزٜ ٚ ثسٖٚ ثطچؿت، 

قٛز. ا٤ٗ ضٚـ اذ٥طاً ثب ٤بز٥ٌط٢ ٥ٕ٘ٝ ؾطپطؾت ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ

اؾت ٚ اؾبؾبً ثٝ نٛضت  تٛخّٝ ظ٤بز٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفتٝ

ٞب٢ ثسٖٚ ثطچؿت، ت زض زاز٤ٜه ضٚـ اؾترطاج اعلاػب

 .]5[ثٙس٢ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت ثطا٢ ثٟجٛز وبضا٣٤ ٔسَ ذٛقٝ

غ٤ىبَ اؾٙبز ضٚق٣ وٝ ثطا٢ زض ٕ٘ب٤ف ٌطاف٣ ٚ آ٘تِٛٛ

٥ٌط٢ قجبٞت ثٝ نٛضت ٔؼَٕٛ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت ثط  ا٘ساظٜ

٢STػجبضت ؾبزٜ اؾبؼ
X

TT
 ٖاؾت وٝ زض آST  تؼساز

                                                           

 

 

11 . Projection 

 ٔدٕٛع وُ ٔفب٥ٞٓ زٚ ؾٙس اؾت TTٔفب٥ٞٓ ٔكتطن ٚ

]13[. 

 نوایصنوینآنتولوشیکال

-زاض آ٘تِٛٛغ٤ىبَ ٣ٔضٚـ پ٥كٟٙبز٢ ثٝ ت٥ِٛس ٤ه ٌطاف ٚظٖ

پطزاظز. ثب تٛخّٝ ثٝ ٔضٕٖٛ ٚ ٔفْٟٛ اؾٙبز، ٔفب٥ٞٓ ان٣ّ 

زض ؾٙس اٚظا٣٘ قبٖ قٛ٘س ٚ ثب تٛخّٝ ثٝ ا٥ّٕٞتقٙبؾب٣٤ ٣ٔ

وٙٙس. ؾپؽ ؾبذتبض ٔف٣ٟٔٛ ؾٙس قٙبؾب٣٤ زض٤بفت ٣ٔ

قٛز ٚ ٔفب٥ٞٓ قٙبؾب٣٤ قسٜ زض ٔطح١ّ لجُ ثب تٛخّٝ ثٝ  ٣ٔ

زاض ثٝ ٤ىس٤ٍط ٔتهُ زاض ٚ ٚظٖٞب٢ خٟتا٤ٗ ؾبذتبض  ثب ٤بَ

تط٢  ٌطز٘س. زض ازأٝ ضٚـ پ٥كٟٙبز٢ ثب خعئ٥بت ث٥ف٣ٔ

 قٛز. ٔغطح ٣ٔ

.پيصپردازشاوليه1

ا٢ اظ چٙس خّٕٝ اؾت وٝ ضاخغ ثٝ ٤ه پبضاٌطاف ٔدٕٛػ٤ٝه 

ٕ٘ب٤س. اؾبؼ ضٚـ پ٥كٟٙبز٢ ثب تٛخّٝ ٔفْٟٛ ذبل ثحث ٣ٔ

ٞب  ثٝ ا٤ٗ ٘ىتٝ اؾت. زض ٔطح١ّ پ٥ف پطزاظـ، پبضاٌطاف

ٞب٤ف ٚاحسّٞب٢ پطزاظق٣ ٞؿتٙس. اثتسا ٔتٗ ثٝ پبضاٌطاف

-قٛز. ؾپؽ ثطا٢ ٞط پبضاٌطاف ػ٥ّٕبت پ٥ف تدع٤ٝ ٣ٔ

، حصف وّٕبت ٤ٛ٘ع٢ ٚ  12ٌصاض٣٤٘ظ٥ط ٘كب٘ٝپطزاظق٣ 

٥ٌطز. زض ٟ٘ب٤ت ثطا٢ ٞط پبضاٌطاف زٚ ٤بث٣ نٛضت ٣ٔ ض٤كٝ

ٞب٢ قٛز: ٔدٕٛػ١ ٘كب٘ٝ ٞب ٍٟ٘ساض٢ ٣ٔٔدٕٛػٝ اظ ٘كب٘ٝ

 ٞب٢ ان٤.٣ّبث٣ قس٠ ٘كب٘ٝان٣ّ ٚ ٔدٕٛػ١ ض٤كٝ

.نگاضتکلواتبههفاهينآنتولوشی2

بِف ٔغطح ثٛزٜ اؾت ا٢ وٝ ٥ٕٞكٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه چٔؿئّٝ

-چ٣ٍٍ٘ٛ اؾترطاج اعلاػبت اظ آ٘تِٛٛغ٢ اؾت. ٤ى٣ اظ ضٚـ

تٛاٖ اظ آٖ اؾتفبزٜ وطز ا٤ٗ اؾت وٝ ثٝ عٛض ٞب٣٤ وٝ ٣ٔ

ٚخ٢ٛ آ٘تِٛٛغ٢،  ٔؿتم٥ٓ ثب اؾتفبزٜ اظ ٤ه ظثبٖ پطؼ

اعلاػبت ضا اظ آ٘تِٛٛغ٢ اؾترطاج ٕ٘ٛز. ضٚـ زْٚ تجس٤ُ 

اؾت تب  RDBMSس ا٢ ٔب٘ٙآ٘تِٛٛغ٢ ثٝ ٘ٛػ٣ پب٤ٍبٜ زازٜ

ٚخٛ، اعلاػبت ضا اظ ا٤ٗ  ٞب٢ پطؼ ثتٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ظثبٖ

زض اٍِٛض٤تٓ پ٥كٟٙبز٢ اظ ضٚـ زْٚ  .ا٘جبضٜ ث٥طٖٚ وك٥س

٤ؼ٣ٙ ٍ٘بقت آ٘تِٛٛغ٢ ثٝ پب٤ٍبٜ زازٜ ثطا٢ اؾترطاج اعلاػبت 

 اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ثٝ ا٤ٗ تطت٥ت وٝ  آ٘تِٛٛغ٢  اظ ٤ه فب٤ُ

                                                           

 

 

12 .Tokenization 
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  ٥٤1392ع ٚ ظٔؿتبٖ ، پب17ٚ18ٞب٢  فهّٙب١ٔ فٙبٚض٢ اعلاػبت ٚ اضتجبعبت ا٤طاٖ، ؾبَ پٙدٓ، قٕبضٜ                                  ٔط٤ٓ ا٥ٔط٢ ٚ ...

47 

OWL ا٢  ؽ زض ٤ه پب٤ٍبٜ زازٜ ضاثغٝقٛز ٚ ؾپاؾترطاج ٣ٔ

تط  قٛز.خسَٚ ا٤دبز قسٜ ثٝ چٙس٤ٗ خسَٚ وٛچه شذ٥طٜ ٣ٔ

ٛٝ٘قبُٔ ولاؼ ٚ  ٔبتط٤ؽ  -ٞب، ٔبتط٤ؽ ولاؼٞب، ٕ٘ ولاؼ

ٛٝ٘ تجس٤ُ ٣ٔ -ولاؼ ٛخٛز  ٕ٘  ٔٓ٥ ُ ٔفبٞ قٛز. خسَٚ ولاؼ، قبٔ

٘ٝٛ غ٢ اؾت. خسَٚ ٕ٘ ِٛٛ ت طاف آ٘ ٛٝ٘ زضٌ  ٞب٢ ٔٛخٛز  ٞب، تٕب٣ٔ ٕ٘

غ٢  ِٛٛ ت ٛٝ٘ 2قىُ  .٥ٌطز ضا زض ثط ٣ٔزض آ٘ ا٢ اظ ٤ه ٌطاف ٕ٘

ب٤ف ٣ٔ بٟض ٔفْٟٛ ٕ٘ غ٢ ضا ثب چ ِٛٛ طٜ آ٘ت ،1cٞب٢ زٞس وٝ زض آٌٖ 

2c،3c،4c  ٗ غ٢ ٞؿتٙس. اضتجبط ث٥ ِٛٛ ت ط ٔفب٥ٞٓ آ٘ ب٤بٍ٘ ٕ٘

ب٤ف زازٜ قسٜ اؾتirٞب ثب ولاؼ ُ  .ٞب ٕ٘ ثطا٢ تدع٤ٝ ٚ تح٥ّ

غ٢ ٣ٔ ِٛٛ ؾظ ٤ه ٔبتط٤ؽ  آ٘ت غ٤ىبَ ضا تٛ ِٛٛ ت طاف آ٘  ٌ اٖٛ ت

ٚ  13ٔدبٚضت ب٤ف زاز وٝ زض آٖ ؾغطٞب  ؿب٢ٚ ٕ٘ ثب ؾغط ٚ ؾتٖٛٔ 

ب٢ٞ ٌطاف ٤ب ٕٞبٖ ولاؼؾتٖٛ ز ط ٛ٘ ب٤بٍ٘ غ٢ ٞب ٕ٘ ِٛٛ ٞب٢ آ٘ت

ط ز  ٞ طفتٝ زض  ٌ ٜ ٞؿتٙس. اػساز لطاض ضا٤ٝ ٔبتط٤ؽ ٥٘ع ٘كبٖ زٞٙس

ز تؼساز اضتجبعبت ث٥ٗ ولاؼ ٙس ثٛ اٞٛ عٝ ذ ثب .]22[ٞب٢ ٔطثٛ

٥ٓ  14اؾتفبزٜ اظ ز٤ىكٙط٢ ٔؼىٛؼ بٕت  –خسَٚ ز٤ٍط٢ اظ ٔفبٞ وّ

 ١ غ٢، نس وّٕ ِٛٛ ٛخٛز زض آ٘ت فب٥ٞٓٔ  ؾبذتٝ قسٜ اؾت. ثٝ اظا٢ٔ 

قٛز ٚ زض ٔطتجظ ثب ٞط وساْ اظ ا٤ٗ ٔفب٥ٞٓ اظ ز٤ىكٙط٢ ٤بفت ٣ٔ

ٛ٘س. وّٕبت اؾترطاج قسٜ اظ ز٤ىكٙط٢  پب٤ٍبٜ زازٜ شذ٥طٜ ٣ٔ ق

ٙٝ ثطضؾ٣ ٣ٔ بٙؾبٖ زأ ؾظ وبضق طتجظٔدسزاً تٛ  ٔ ٛ٘س ٚ ٗ ق تط٤

تربة ٣ٔ ط ٔفْٟٛ ا٘  ٞ بٕ وّٕبت ثطا٢ بٍقت وّ ٛ٘س.ثطا٢ ٘ ٝ ق ت ث

خّٝ ثٝ ٔفب٥ٞٓ  ٓ، ثب تٛ غ٢، تب چٙس٤ٗ ؾغح اظ ٔفب٥ٞ ِٛٛ ٔٛخٛز زض آ٘ت

ٛ٘س. زض اثت ٔفب٥ٞٓ ثطضؾ٣ ٣ٔ ٥ٓ ٔؿتم٥ٓ ثطضؾ٣ ٣ٔق ٛ٘س. سا ٔفبٞ ق

 ) كبٝ٘ ؿتم٥ٓ ٔفب٣ٕ٥ٞ ٞؿتٙس وٝ ػجبضت ٘)  ٔ ٔٙظٛض اظ ٔفب٥ٞٓ

 ٓ ٥ غ٢ اؾت. ثٝ اظا٢ ٔفبٞ ِٛٛ ت ٔٛخٛز زض ؾٙس، ٔف٣ٟٔٛ زض آ٘

٥ع زض  فْٟٛ ٤بفت قسٜ٘   ٔ ٔؿتم٥ٓ تب چٙس ؾغح اظ فطظ٘ساٖ ٚ پسضاٖ

ع ٘ظط ٌطفتٝ ٣ٔ ٓ، ٔفب٥ٞٓ غ٥طٔؿتم٥ٓ ٛ٘ فب٥ٞ  ٔ ٛ٘س. ثٝ ا٤ٗ  1ق

  قٛز.فتٝ ٣ٌٔ
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13 . Adjacency Matrix 

14 .Inverse Dictionary 

اٌط ػجبضت خعء ٔفب٥ٞٓ ٔؿتم٥ٓ ٘جٛز ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه  

قٛز وٝ زض ا٤ٗ نٛضت تب چٙس ؾغح اظ  ٕ٘ٛ٘ٝ ثطضؾ٣ ٣ٔ

 1-پسضاٖ ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥٘ع ثٝ ٔدٕٛػ١ ٔفب٥ٞٓ غ٥طٔؿتم٥ٓ

قٛ٘س. زض نٛضت٣ وٝ  ( اضبفٝ 1٣ٔ)ٔفب٥ٞٓ غ٥طٔؿتم٥ٓ ٘ٛع 

ٔٛضز ٘ظط ٔفْٟٛ ٔؿتم٥ٓ ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ ٘جٛز ٔفب٥ٞٓ ػجبضت 

قٛ٘س. ( ثطضؾ٣ 2٣ٔ-)ٔفب٥ٞٓ غ٥طٔؿتم٥ٓ 2غ٥طٔؿتم٥ٓ ٘ٛع 

 -ا٤ٗ ٘ٛع ٔفب٥ٞٓ غ٥طٔؿتم٥ٓ اظ خؿتدٛ زض خسَٚ ٔفب٥ٞٓ

قٛ٘س. ثطا٢ ا٤ٗ ٔفب٥ٞٓ ٥٘ع پسضاٖ ٚ وّٕبت حبنُ ٣ٔ

اضبفٝ  1-فطظ٘ساٖ تب چٙس ؾغح ثٝ ٔفب٥ٞٓ غ٥طٔؿتم٥ٓ

ا٢ اظ ٔفب٥ٞٓ ت ثطا٢ ٞط پبضاٌطاف ٔدٕٛػٝقٛ٘س. زض ٟ٘ب٤ ٣ٔ

ثب تؼساز زفؼبت اضخبع ثٝ  1ٚ2ٔؿتم٥ٓ ٚ غ٥طٔؿتم٥ٓ ٘ٛع 

فبنّٝ تب  1-ٞب ٔٛخٛز اؾت. ثطا٢ ٔفب٥ٞٓ غ٥طٔؿتم٥ٓ آٖ

ٔفْٟٛ ٔؿتم٥ٓ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ تؼساز زفؼبت٣ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٚاِس 

 قٛز. ٤ب فطظ٘س ا٘تربة قسٜ اؾت ٥٘ع زض ٘ظط ٌطفتٝ ٣ٔ

زهفاهين.رفعابهاما3 

اقبضٜ قس.  1ٚ2زض ثرف لجُ ثٝ ٔفب٥ٞٓ غ٥طٔؿتم٥ٓ ٘ٛع 

ٔكى٣ّ وٝ ٕٔىٗ اؾت زض ضاثغٝ ثب ا٤ٗ ٔفب٥ٞٓ پ٥ف آ٤س 

اثٟبْ اؾت. ٤ه ٔفْٟٛ ٔؿتم٥ٓ ٕٔىٗ اؾت چٙس٤ٗ ٚاِس ٤ب 

زاقتٝ ثبقس.  1فطظ٘س ثٝ ػٙٛاٖ ٔفْٟٛ غ٥طٔؿتم٥ٓ ٘ٛع 

ٕٞچ٥ٙٗ ٤ه وّٕٝ ٕٔىٗ اؾت ٔتٙبظط ثب چٙس٤ٗ ٔفْٟٛ 

آ٤س. ثطا٢ . زض و١٥ّ ا٤ٗ حبلات ٔكىُ اثٟبْ پ٥ف ٣ٔثبقس

ا٤ٗ ٔفب٥ٞٓ تؼساز زفؼبت٣ وٝ ثٝ نٛضت ٔجٟٓ قٙبؾب٣٤ 

قٛز. پؽ اظ اؾترطاج تٕبْ ٔفب٥ٞٓ ٤ه  زاض٢ ٣ٔ ا٘س ٍ٘ٝ قسٜ

تط٤ٗ  پبضاٌطاف، ثب٤س ٔفب٥ٞٓ ٔجٟٓ ثطضؾ٣ قٛ٘س ٚ ٔٙبؾت

تٓ ٞب ثبل٣ ثٕب٘ٙس. ضٚق٣ وٝ ثطا٢ ضفغ اثٟبْ زض ا٤ٗ اٍِٛض٤ آٖ

تٛخّٝ ثٝ ؾب٤ط  پ٥كٟٙبز قسٜ اؾت ثس٤ٗ تطت٥ت اؾت وٝ ثب

ٔفب٥ٞٓ ٔؿتم٥ٓ ٚ غ٥طٔؿتم٥ٓ غ٥طٔجٟٓ ٞط پبضاٌطاف، ٔفب٥ٞٓ 

تط٤ٗ ٔفب٥ٞٓ قٛ٘س ٚ ٔٙبؾتٔجٟٓ پبضاٌطاف ضفغ اثٟبْ ٣ٔ

قٛ٘س. ضٚـ ضفغ اثٟبْ ثس٤ٗ تطت٥ت اؾت وٝ اثتسا  ا٘تربة ٣ٔ

قٛز. اٌط  ٣ٔا٥ّٕٞت ٔفْٟٛ ٔجٟٓ زض پبضاٌطاف ٔعثٛض ٔكرم 

وُ تؼساز  7/0تؼساز اضخبػبت ثسٖٚ اثٟبْ ثٝ ٤ه ٔفْٟٛ اظ 

تط ثبقس، آٍ٘بٜ اظ ا٤ٗ ٔفْٟٛ ثب٤س ضفغ اثٟبْ وطز.  اضخبػبت وٓ

وٙس. اٌطا٥ّٕٞت ٔفْٟٛ ٔجٟٓ ضا ٔكرم ٣ٔ m، 5زض ضاثغٝ 
oc ٜٔف٣ٟٔٛ ثبقس وٝ ثطچؿت ٔجٟٓ زاقتٝ ثبقس، آٍ٘ب

oc.counter ،ْٟٛوُ تؼساز زفؼبت اضخبع ثٝ ا٤ٗ ٔفoc.tag 
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 ثٙس٢ اؾٙبز، ٔجت٣ٙ ثط آ٘تِٛٛغ٢ ٚ ض٤ٚىطز فبظ٢ ذٛقٝ

47 

تؼساز زفؼبت٣ وٝ ا٤ٗ ٔفْٟٛ ثٝ نٛضت ٔجٟٓ قٙبؾب٣٤ قسٜ ٚ 

oc.distance  ٓفبن١ّ ا٤ٗ ٔفْٟٛ غ٥طٔؿتم٥ٓ ٔجٟٓ تب ٔفب٥ٞ

 م٥ٓ ان٣ّ اؾت.ٔؿت

 m = 0.7  

(oc.counter - oc.tag) / oc.distance



 

(

5

) 

0mاٌط ٔف٣ٟٔٛ وبٔلا ٔجٟٓ ثبقس ٤ؼ٣ٙ   ثٝ آٖ ٔمساض ،

قٛز. ؾپؽ ا٤ٗ ٔفْٟٛ حسّال٣ّ غ٥ط اظ نفط ٘ؿجت زازٜ ٣ٔ

٘ؿجت ثٝ ؾب٤ط ٔفب٥ٞٓ ٔؿتم٥ٓ ٚ غ٥طٔؿتم٥ٓ غ٥طٔجٟٓ 

ٔفب٥ٞٓ ٔؿتم٥ٓ ضا اضظ٤بث٣ ٘ؿجت ثٝ  6قٛز. ضاثغ١ اضظ٤بث٣ ٣ٔ

ٔفْٟٛ ٔؿتم٥ٓ ٚ  2OCزٞس وٝ زض آٖ ٔٙظٛض اظ ٘كبٖ ٣ٔ

OC  ٔفْٟٛ غ٥طٔؿتم٥ٓ ٔجٟٓ اؾت. تبثغfind_distance 

٤بثس ٚ تبثغ فبن١ّ ث٥ٗ زٚ ٔفْٟٛ زض آ٘تِٛٛغ٢ ضا ٣ٔ
rout_number  ٔؿ٥طٞب٢ ٕٔىٗ ث٥ٗ زٚ ٔفْٟٛ ضا تؼساز

ثطا٢ تٕب٣ٔ ٔفب٥ٞٓ ٔؿتم٥ٓ  6ٕ٘ب٤س. ضاثغ١ ٔكرم ٣ٔ

 قٛ٘س.قٛز ٚ ٘تب٤ح ثب ٤ىس٤ٍط خٕغ ٣ٔ ٔحبؾجٝ ٣ٔ

mark= oc2.counter 

 (2 / find_distance(oc, oc2)) 

  rout_number(oc, oc2)           m



 

 

(

6

) 

اضظ٤بث٣ ٔفب٥ٞٓ ٔجٟٓ ٘ؿجت ثٝ ٔفب٥ٞٓ  7ضاثغ١ 

ٔفْٟٛ  2OCزٞس. وٝ غ٥طٔؿتم٥ٓ غ٥طٔجٟٓ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

ٔفْٟٛ غ٥طٔؿتم٥ٓ ٔجٟٓ اؾت.  OCغ٥طٔؿتم٥ٓ غ٥طٔجٟٓ ٚ 

ا٤ٗ ضاثغٝ ثطا٢ تٕب٣ٔ ٔفب٥ٞٓ غ٥طٔؿتم٥ٓ غ٥طٔجٟٓ ٔحبؾجٝ 

 قٛ٘س. قٛز ٚ ٘تب٤ح ثب ٤ىس٤ٍط خٕغ ٣ٔ ٣ٔ

قٛ٘س، ثب ٤ىس٤ٍط خٕغ ٣ٔ 7ٚ  6٘تب٤ح حبنُ اظ ضاثغ١ 

تط ثٛز اظ ا٤ٗ  ٘ٝ ث٥فاٌط ٔمساض ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ٤ه آؾتب

قٛز زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضت ٔفْٟٛ ٔٛضز ٘ظط ٔفْٟٛ ضفغ اثٟبْ ٣ٔ

قٛز. اٌط ٘ؿجت ٔفب٥ٞٓ ضفغ اثٟبْ قسٜ ثٝ وُ  حصف ٣ٔ

تط ثبقس  ٔفب٥ٞٓ ٔجٟٓ پبضاٌطاف اظ ٤ه آؾتب٘ٝ ٔكرم وٓ

ٔفب٥ٞٓ غ٥طٔجٟٓ ٤ه پبضاٌطاف لجُ ٚ ٤ه پبضاٌطاف ثؼس ٥٘ع 

ٔجٟٓ پبضاٌطاف فؼ٣ّ  قٛ٘س ٚ ضاخغ ثٝ ٔفب٥ٞٓثطضؾ٣ ٣ٔ

قٛز، اٌط پبضاٌطاف قٛز. ا٤ٗ أط ؾجت ٣ٔته٥ٕٓ ٌطفتٝ ٣ٔ

ؾجت فؼ٣ّ اظ ِحبػ ٔفب٥ٞٓ غ٥طٔجٟٓ ضؼ٥ف ثبقس ٔفب٥ٞٓ ث٣

 تط٢ ثطضؾ٣ قٛ٘س. حصف ٘كٛ٘س ٚ ثب زلت ث٥ف

 

 

(7) 

سلسلههراتبیهفهوهیاسناد.استخراجساختار4

پؽ اظ ا٘دبْ ٔطاحُ فٛق زض ٟ٘ب٤ت ثطا٢ ٞط پبضاٌطاف 

ا٢ اظ ٔفب٥ٞٓ ٔؿتم٥ٓ ٚ غ٥طٔؿتم٥ٓ ٚ اعلاػبت٣ ٔدٕٛػٝ

ز٣ٞ ثٝ ٞب زض زؾتطؼ اؾت. ٔطح١ّ آذط ٚظٖ ضاخغ ثٝ آٖ

ٔفب٥ٞٓ ٚ تطؾ٥ٓ قٕب٢ ٌطاف٣ ؾٙس اؾت. ثٝ ز٥ُِ ا٥ّٕٞت 

زض ٔضٕٖٛ ؾٙس  2-غ٥طٔؿتم٥ٓٔفب٥ٞٓ ٔؿتم٥ٓ ٚ ٔفب٥ٞٓ 

تط٢ ٘ؿجت ثٝ ؾب٤ط ٔفب٥ٞٓ زض  ا٤ٗ ٔفب٥ٞٓ ثب ضطا٤ت ث٥ف

ز٣ٞ ثٝ ٔفب٥ٞٓ ؾٙس، تؼساز  قٛ٘س. ثطا٢ ٚظٖ ٘ظط ٌطفتٝ ٣ٔ

اضخبػبت ٞط ٔفْٟٛ ثٝ تؼساز وُ اضخبػبت ٘ٛع ٔفْٟٛ ٔٛضز 

قٛز ٚ ثطا٢ ٞط ٔفْٟٛ ثب تٛخّٝ ثٝ ٘ٛع آٖ، ٘ظط تمؿ٥ٓ ٣ٔ

قٛز. پؽ اظ آٖ  ظط ٌطفتٝ ٣ٔٚظٖ ٔٙحهط ثٝ فطز٢ زض ٘

ا٘س ا٘تربة ٞب٣٤ وٝ زض ؾٙس ثٛزٜٔفب٥ٞٓ ٔؿتم٥ٓ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 -ولاؼ ٚ ولاؼ -ٞب٢ ولاؼقٛ٘س ٚ ثٝ وٕه ٔبتط٤ؽ ٣ٔ

قٛز ٚ ٔبتط٤ؽ ضٚاثظ  ٞب اؾترطاج ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ، ضٚاثظ ث٥ٗ آٖ

قٛز. ثٙبثطا٤ٗ ٘ٛزٞب٢ ٌطاف ٚ اٚظاٖ  ٘ظ٥ط ٞط ؾٙس ا٤دبز ٣ٔ

 قٛز. ٣ٞب ا٤دبز ٔ ٔطثٛط ثٝ آٖ

ٞب،  ٞب٢ ٌطاف ٚ ٔحبؾج١ اٚظاٖ آٖثٝ ٔٙظٛض تطؾ٥ٓ ٤بَ

ثٝ نٛضت ٔفْٟٛ ٔؿتم٥ٓ زض  2-و١٥ّ ٔفب٥ٞٓ غ٥طٔؿتم٥ٓ

وٝ ٕٞٙبْ ثب  1-قٛ٘س ٚ ٔفب٥ٞٓ غ٥طٔؿتم٥ٓ ٘ظط ٌطفتٝ ٣ٔ

قٛ٘س. اٌط ا٤ٗ ٔفب٥ٞٓ  ٔفب٥ٞٓ ٔؿتم٥ٓ ٞؿتٙس، ثطضؾ٣ ٣ٔ

غ٥طٔؿتم٥ٓ ٕٞٙبْ ثٝ ػٙٛاٖ فطظ٘س ا٘تربة قسٜ ثبقٙس 

ٞب ثب٤س اظ ٔفب٥ٞٓ ٔؿتم٥ٓ پسض  ا٤ٗ ٔفْٟٛ ٙبثطا٤ٗ خٟت ٤بَث

ثٝ ٔفْٟٛ ٔؿتم٥ٓ ٔٛضز ٘ظط ثبقس. اٌط ٔفب٥ٞٓ غ٥طٔؿتم٥ٓ ثٝ 

ٞب ثب٤س اظ فطظ٘ساٖ ا٘س، خٟت ٤بَػٙٛاٖ پسض ا٘تربة قسٜ

ٔؿتم٥ٓ ا٤ٗ ٔفْٟٛ ثٝ ٔفْٟٛ ٔطثٛعٝ ثبقٙس. ثطا٢ ٔحبؾج١ 

 ٞب٢ تطؾ٥ٓ قسٜ زض ٌطاف، اظ ٔبتط٤ؽ ضٚاثظ ط ٤بَـاٚظاٖ ٘ظ٥

mark=oc2.counter 1 / oc2.distance  

 (1.5 / find_distance(oc, oc2)) 

 rout_number(oc, oc2) m         
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قٛز. اٚظاٖ ٔفب٥ٞٓ غ٥طٔؿتم٥ٓ ٘ظ٥ط ؾٙس اؾتفبزٜ ٣ٔ

غ١ ث٥ٗ زٚ ٔفْٟٛ ٔٛضز ٘ظط ضطة ٕٞٙبْ، زض تؼساز ضاث

قٛز ٚ ثط تؼساز اضتجبط ٌطٜ ٔٛضز ٘ظط ثب پسضا٘ف )٤ب  ٣ٔ

قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ ٔتٙبؾت ثب فبن١ّ  ٣ٔ فطظ٘سا٘ف( تمؿ٥ٓ

قٛز. ٥ٓ، ضط٤ج٣ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٣ٔٔفب٥ٞٓ ٕٞٙبْ غ٥طٔؿتم

 iٞسف ثطضؾ٣ پسضاٖ ثب فبن١ّ ٤ه اؾت. اٌط 8زض ضاثغ١ 

ٔفْٟٛ ٔؿتم٣ٕ٥ ثبقس وٝ ٕٞٙبْ ثب آٖ، ٔفْٟٛ پسض 

غ٥طٔؿتم٥ٓ ثب فبن١ّ ٤ه ٥٘ع ٚخٛز زاقتٝ ثبقس، ثطا٢ تٕب٣ٔ 

ثٝ نٛضت ظ٤ط ٔحبؾجٝ  iثٝ  jٞب٢، ٤بjَفطظ٘ساٖ آٖ،

قٛز وٝ  ٣ٔ
_sum child

i ْٟٛث٥بٍ٘ط تؼساز فطظ٘ساٖ ٔفi

ثب فبن١ّ ٤ه اؾت، 
.concept weight

i  ْٟٛٚظٖ ٔف

]غ٥طٔؿتم٥ٓ ٕٞٙبْ ثب ٔفْٟٛ ان٣ّ اؾت ٚ , ]matrix i j 

ضا ٥٘ع  Wاؾت. ضط٤ت j ٚiث٥بٍ٘ط تؼساز اضتجبط ث٥ٗ

تٛاٖ ثب تٛخّٝ ثٝ فبن١ّ ٔفب٥ٞٓ غ٥طٔؿتم٥ٓ ٔمساض زاز.  ٣ٔ

 قٛز.ثطا٢ فطظ٘ساٖ ٥٘ع ثٝ عط٤ك ٔكبثٝ ٘ٛقتٝ ٣ٔ 8ضاثغ١ 

( .

[ , ]) / _

weight concept weight W
j i i

matrix i j sum child
i

 




 

(

8

) 

حبلات ٔرتّف اظ فطظ٘ساٖ ٚ  ١پؽ اظ ٔحبؾج ت٤زض ٟ٘ب

وٝ  قٛز ٣ٔ س٥تِٛ ٢ٔتفبٚت، ٌطاف خٟت زاض  پسضاٖ ثب فٛانُ

ٚ  ٥ٓٔفبٞ ٤ٗ. اٚظاٖ اٞؿتٙس ٥ٓٔؿتم ٥ٓآٖ ٔفبٞ ٢٘ٛزٞب

 8 ١قسٜ ٚ ضاثغ ب٥ٖث حبت٥تٛض ك٤اظ عط ع٥ٔطثٛعٝ ٘ ٞب٢ ب٤َ

 نٛضتٞط ؾٙس ثٝ  ٢قسٜ ثطا دبزا٤ ا٘س. ٌطاف ٔحبؾجٝ قسٜ

١ تب زض ٔطاحُ ٔحبؾج قٛز ٣ٔ ط٥ٜزازٜ شذ ٍب٤ٜزض پب ؽ٤ٔبتط

لبثُ  ٣ٞب، ثٝ ضاحت اؾٙبز ٚ وبٚـ آٖ ٥ٗقجبٞت ث ؽ٤ٔبتط

 ثبقٙس. ٣بث٤ثبظ

 ٥ٙ١ؾٙس زِرٛاٜ زض ظٔ ه٤ 3ٔثبَ، قىُ  ه٤ػٙٛاٖ  ثٝ

زأٙٝ ٔٛضز ٘ظط خساَٚ ٚ  ٢ٞتُ اؾت. اظ آ٘تِٛٛغ

زازٜ  ح٥ا٘س ٚ عجك ضٚاَ تٛض ٔصوٛض ؾبذتٝ قسٜ ٢ٞب ؽ٤ٔبتط

 ف٤قسٜ ضا ٕ٘ب س٥تِٛ ىب٤ٌَطاف آ٘تِٛٛغ 4قسٜ، قىُ 

. ثب اؾتٞب  آٖ ٞب٢ ب٤َاٚظاٖ ٚ  ٓ،٥وٝ قبُٔ ٔفبٞ زٞس ٣ٔ

ٚ  hotel ٥ٓؾٙس ضاخغ ثٝ ٔفبٞ ت٥وّ ٓ،٥تٛخّٝ ثٝ اٚظاٖ ٔفبٞ

luxury hotel تٛاٖ ثٝ  اٚظاٖ ٣ٔ ٤ٗاؾت. ثب تٛخّٝ ثٝ ا

ضا ٔكرم  ٣خعئ ٥ٓٚ پطا٥ّٕٞت ٚ ٔفبٞ ٣وّ ٥ٓفبٞٔ ٣ؾبزٌ

 ١تٛاٖ ٕٞب٘ٙس زضخ اٚظاٖ ضا ٣ٔ ٤ٗا ٍط٤ٕ٘ٛز. ثٝ ػجبضت ز

ثٝ  ٣ت٤ٕ٘ٛز وٝ ؾٙس ثب چٝ زضخٝ ػضٛ ط٥تفؿ ٢فبظ ت٤ػضٛ

 ع٥٘ ٞب ب٤َٔتؼّك اؾت. زض ٔٛضز اٚظاٖ ٚ خٟبت  ْٟٛٞط ٔف

اضائٝ زاز. زض ٚالغ ثب تٛخّٝ ثٝ  ٢ط٥تفؿ ٥ٗتٛاٖ چٙ ٣ٔ

اظ  ا٢ ٔدٕٛػٝ ط٤ؾٙس، ظ ٣ٌطاف ٢ٔٛخٛز، قٕب ٢آ٘تِٛٛغ

 ٢ٚ ٘ٛزٞب زض آ٘تِٛٛغ ٞب ب٤َ اؾت وٝ اٚظاٖ ٢ٕٞبٖ آ٘تِٛٛغ

اؾت أب زض اؾٙبز ثب تٛخّٝ ثٝ ٔضٕٖٛ ٚ ٔفْٟٛ  0.100 ٣انّ

 .ط٘س٥ٌ ٣ٔ ٣ٔرتّف ط٤اٚظاٖ ٔمبز ٤ٗا سؾٙ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هتلنهيزهدرسنذکیصینوا-2ضکل


 هعيارضباهتهتناسببانوایصآنتولوشیکال

ٞب٢ وبٚـ اؾٙبز، ٕ٘ب٤ف ٞب ثطا٢ ثٟجٛز ضٚاَتط٤ٗ ٌبْ ٟٔٓ

ٔف٣ٟٔٛ ٔٙبؾت ٚ ٔؼ٥بض قجبٞت ٔتٙبؾت ثب ا٤ٗ ٕ٘ب٤ف 

تط٢ ثطا٢ تمط٤ت  اؾت. ٞطچٝ ٔؼ٥بض قجبٞت تٛا٘ب٣٤ ث٥ف

تط ٚ ؾغٛح اذتلاف ٚ تكبثٝ ث٥ٗ اؾٙبز زاقتٝ ثبقس، ٔٙبؾت

ت. ضٚـ آ٘تِٛٛغ٤ىبَ پ٥كٟٙبز٢، زاضا٢ چٟبض تط اؾوبضثطز٢

خعء ثب ٔؼ٣ٙ اؾت وٝ ثطا٢ تؼ٥٥ٗ قجبٞت ٚ تفبٚت ث٥ٗ 

ٞب ٚ ثبقٙس: ٔفب٥ٞٓ ٚ اٚظاٖ ٞط ٔفْٟٛ، ٤بَاؾٙبز و٥ّس٢ ٣ٔ

اٚظاٖ ٔٙتؿت ثٝ ٞط ٤بَ. ٔؼ٥بض پ٥كٟٙبز قسٜ ثطا٢ ٔفب٥ٞٓ ٚ 

قٛز ٚ ذطٚخ٣ آٖ ٞب ثٝ نٛضت ٔدعا ٔحبؾجٝ ٤٣ٔبَ

ٞب اؾت. زض جبٞت ٔدعا ثطا٢ ٔفب٥ٞٓ ٚ ٤بَٞب٢ قٔبتط٤ؽ

 ٚ ثب ٝ قسٜ ـبٞت ٔحبؾجـ٣ٙ ثط ٔبتط٤ؽ قجـُ ثؼس ٔجتـٔطاح
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اؾتفبزٜ اظ ؾ٥ؿتٓ اؾتٙتبج فبظ٢، لٛا٥٘ٗ فبظ٢ ٚ ٤ه  

تٛاٖ ٘تب٤ح  وبٚـ اؾٙبز ضا ثٙس٢ ٔٙبؾت ٣ٔاٍِٛض٤تٓ ذٛقٝ

 ثٟجٛز زاز.    

ٔؼ٥بض پ٥كٟٙبز٢، زضخ١ ػض٤ٛت، ا٤ِٛٚت ٚ ا٥ّٕٞت ٞط 

٥ٌطز ٚ ثطاؾبؼ ٔفب٥ٞٓ ٔكتطن ٔفْٟٛ ضا زض ٘ظط ٣ٔ

ؾٙس ضا ٞب٢ ٔكتطن( ٞط زٚ ؾٙس ٥ٔعاٖ قجبٞت ث٥ٗ زٚ  )٤بَ

ظ٘س. ثطا٢ ٞط ٔفْٟٛ ٔكتطن زض ٞط زٚ ؾٙس، زٚ تمط٤ت ٣ٔ

1wٚظٖ 
  ٚ2w

قٛز ٚ زض ٟ٘ب٤ت ثٝ وٕه ا٤ٗ ٔحبؾجٝ ٣ٔ 

ٞب٢ قٛز. ضاثغٝاٚظاٖ ٥ٔعاٖ قجبٞت زٚ ؾٙس تمط٤ت ظزٜ ٣ٔ

1wثٝ تطت٥ت ٔحبؾجٝ اٚظاٖ  10ٚ  9
  ٚ2w

ضا ث٥بٖ  

1wٕ٘ب٤ٙس وٝ  ٣ٔ
ٚظٖ ٔطثٛط ثٝ تفبٚت ا٤ِٛٚت ٚ ا٥ّٕٞت  

2wٔفب٥ٞٓ ٚ 
ٔطثٛط ثٝ اذتلاف اٚظاٖ ٔفب٥ٞٓ ٔكتطن زٚ  

ٔفْٟٛ ٔكتطن  iconcept 9ؾٙس اؾت. زض ضاثغ١ 
concept  زض ؾٙسi  ،اؾت( )iorder concept  ا٤ِٛٚت

 x ٚyٕ٘ب٤س،ٔكرم ٣ٔ  iضا زض ؾٙس   conceptٔفْٟٛ

زٚ ؾٙس زِرٛاٜ ٞؿتٙس وٝ ٞسف ٔحبؾجٝ قجبٞت ث٥ٗ آٖ زٚ 

_maxاؾت ٚ  ( , )length x y  حسّاوثط اذتلاف ا٥ّٕٞت

10ٔفب٥ٞٓ ٔكتطن ث٥ٗ زٚ ؾٙس تؼط٤ف قسٜ اؾت. زض ضاثغ١ 

)(
x

weight concept
زض  conceptٚظٖ ٔفْٟٛ ٔكتطن 

 .اؾت xؾٙس 

 
 

(9) 

 
(10) 

٥ٌط٢ قجبٞت ث٥بٍ٘ط ٔؼ٥بض قجبٞت ثطا٢ ا٘ساظٜ 11ضاثغ١ 

ث٥بٍ٘ط تؼساز  mاؾت. زض ا٤ٗ ضاثغٝ، x ٚyث٥ٗ زٚ ؾٙس 

ث٥بٍ٘ط ا٘ساظ٠  | |ٔفب٥ٞٓ ٔكتطن زٚ ؾٙس اؾت، ٕ٘بز 

ٔدٕٛػٝ )تؼساز ٔفب٥ٞٓ( ثٛزٜ ٚ 

x y x y x y    
 اؾت.  

 

1 2
1

( , )

m
w w

i
sim x y

x y







 

(11) 

 (3گرافآنتولوشیکالسنذدرضکل)-3ضکل

 

(max_ ( , )
1

( ( ) ( )) )

/ max_ ( , )

w length x y

order concept order conceptx y

length x y



 

1 ( ) ( )2w weight concept weight conceptx y  
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 سيستناستنتاجفازی

ٞب٢ ٔجت٣ٙ ثط زا٘ف ٤ب لٛاػس  ٞب٢ فبظ٢، ؾ٥ؿتٓ ؾ٥ؿتٓ

؛ لّت ٤ه ؾ٥ؿتٓ فبظ٢ ٤ه پب٤ٍبٜ زا٘ف اؾت وٝ اظ ٞؿتٙس

٤ه لبػسٜ اٌط ـ  تكى٥ُ قسٜ اؾت.لٛاػس اٌط ـ آٍ٘بٜ فبظ٢ 

آٍ٘بٜ فبظ٢، ٤ه ػجبضت اٌط ـ آٍ٘بٜ اؾت وٝ ثؼض٣ وّٕبت آٖ 

 ا٘س. ٔٛتٛض پ٥ٛؾتٝ ٔكرم قسٜ ػض٤ٛتتٛاثغ  ١ثٝ ٚؾ٥ّ

ٞب٢  ٤ه ٍ٘بقت اظ ٔدٕٛػٝ باؾتٙتبج فبظ٢، ا٤ٗ لٛاػس ضا ث

ٞب٢ فبظ٢ ٚ زض فضب٢  فبظ٢ زض فضب٢ ٚضٚز٢ ثٝ ٔدٕٛػٝ

   وٙس. فبظ٢ تطو٥ت ٣ٔ ذطٚخ٣ ثط اؾبؼ انَٛ ٔٙغك

ؾبظ٢،  ؾ٥ؿتٓ اؾتٙتبج فبظ٢ ٔتكىُ اظ ؾٝ ثرف فبظ٢

ؾبظ٢ اؾت. زض ثرف  ٔٛتٛض اؾتٙتبج فبظ٢ ٚ غ٥طفبظ٢

ثب اؾتفبزٜ اظ تٛاثغ ػض٤ٛت  crispؾبظ٢ ٤ه ٔتغ٥ط  فبظ٢

قٛز. زض ثرف  تؼط٤ف قسٜ ثٝ ٤ه ٔتغ٥ط ظثب٣٘ تجس٤ُ ٣ٔ

آٍ٘بٜ( ٔمساض -زْٚ ثب اؾتفبزٜ اظ لٛا٥٘ٗ فبظ٢ )لٛا٥٘ٗ اٌط

ؾبظ٢ ٔمساض  قٛز. ثرف غ٥طفبظ٢ ذطٚخ٣ فبظ٢ ت٥ِٛس ٣ٔ

ذطٚخ٣ فبظ٢ اظ ٔٛتٛض اؾتٙتبج ضا ثب اؾتفبزٜ اظ  تٛاثغ 

ٕ٘ب٤س.  تجس٤ُ ٣ٔ crispػض٤ٛت تؼط٤ف قسٜ، ثٝ ٤ه ٔمساض 

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ؾ٥ؿتٓ اؾتٙتبج  5ا٤ٗ ضٚ٘س زض قىُ 

٥ٔعاٖ عطاح٣ قسٜ زض ا٤ٗ ثرف زاضا٢ ؾٝ ٚضٚز٢ اؾت: 

قجبٞت ٔفب٥ٞٓ و٣ّ، ٥ٔعاٖ قجبٞت ٔفب٥ٞٓ خعئ٣ ٚ ٥ٔعاٖ 

ٞب٢ ٔٛخٛز زض قٕب٢ ٌطاف٣ اؾٙبز. ٔفب٥ٞٓ  قجبٞت ٤بَ

 قٛز. خعئ٣ ٚ و٣ّ ٞط ؾٙس ثٝ نٛضت ٘ؿج٣ ٔكرم ٣ٔ

تط٤ٗ ٚظٖ  ثطا٢ تؼ٥٥ٗ ٔفب٥ٞٓ و٣ّ ٚ خعئ٣، اثتسا ث٥ف

( 12قٛز. ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغ١ ) ٔٛخٛز قٙبؾب٣٤ ٣ٔ

قٛ٘س وٝ  عئ٣ ٚ و٣ّ ثطا٢ ٞط ؾٙس ٔكرم ٣ٔٔفب٥ٞٓ خ

ٔمساض ٚظٖ ث٥ك٥ٙٝ زض ؾٙس اؾت ٚ  maxٔٙظٛض اظ 
.co weight  ْٟٛٔمساض ٚظٖ ٔفco ٕ٘ب٤س. ضا ٔكرم ٣ٔ 

ٞب٢ ؾ٥ؿتٓ اؾتٙتبج، ؾٝ تبثغ  ثطا٢ ٞط ٤ه اظ ٚضٚز٢

,ػض٤ٛت ,High Low Medium ُٔكبثٝ ثب  6، ٔغبثك ثب قى

ٌط  ، تؼط٤ف قسٜ اؾت. ٔحٛض افك ث٥بٖ]13[تٛاثغ ػض٤ٛت زض 

٥ٔعاٖ قجبٞت ث٥ٗ اؾٙبز ٚ ٔحٛض ػٕٛز٢ زضخٝ ػض٤ٛت ضا 

ؾبظ٢  زٞس. ٔٛتٛض اؾتٙتبج فبظ٢ ٕٔسا٣٘ ثطا٢ فبظ٢ ٘كبٖ ٣ٔ

ٔمبز٤ط ٚضٚز٢ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ٔسَ ؾ٥ؿتٓ اؾتٙتبج 

minبظ٢ ٕٔسا٣٘ اظ ػٍّٕط ف min max   ٜاؾتفبز

 ٕ٘ب٤س. ٣ٔ

 

(12) 
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0.1, : main concept

2 (max* 0.1)
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0.05, : detail concept
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 ]23[ساختارسيستناستنتاجفازی-4ضکل
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ثٙس٢ اظ  ٔٛتٛض اؾتٙتبج عطاح٣ قسٜ ثٝ ٔٙظٛض ذٛقٝ

ث٥بٖ قسٜ اؾت،  1ث٥ؿت ٚ ٞفت لبٖ٘ٛ فبظ٢ وٝ زض خسَٚ 

ٕ٘ب٤س. ٞط ؾغط اظ ا٤ٗ خسَٚ ثس٤ٗ ٌٛ٘ٝ تفؿ٥ط  اؾتفبزٜ ٣ٔ

:(1قٛز )لبٖ٘ٛ ٣ٔ

 

 if main_concept is high and detail_concept is high 

and main_edge is high then similarity1 is high

ثٙس٢ اؾٙبز فمظ زض ٤ه زا١ٙٔ ٔكرم ثبقس ٚ  اٌط ذٛقٝ

ثٙس٢ زل٥م٣ اظ اؾٙبز ٤ه زأٙٝ ثبقس، ؾبذتبض  ٞسف ذٛقٝ

ٞب زاضا٢ ا٥ّٕٞت  ٔف٣ٟٔٛ ا٤ٗ اؾٙبز زض تؼ٥٥ٗ قجبٞت ث٥ٗ آٖ

ثٙس٢ زض چٙس زأٙٝ نٛضت ٥ٌطز ٚ ٞسف  اؾت. اٌط ذٛقٝ

ؼ ٔٛضٛػبت زأٙٝ ثبقس، ثٙس٢ و٣ّ ثط اؾب ٤بفتٗ ٤ه ذٛقٝ

ؾبذتبض ٔف٣ٟٔٛ اؾٙبز تأث٥ط چٙسا٣٘ زض تؼ٥٥ٗ قجبٞت ث٥ٗ 

تط٢  اؾٙبز ٘ساض٘س ٚ زض ػٛو ٔفب٥ٞٓ و٣ّ زاضا٢ ا٥ّٕٞت ث٥ف

ثبقس،  ثٙس٢ خعئ٣ اؾٙبز  ٞؿتٙس. ثٙبثطا٤ٗ اٌط ٞسف ذٛقٝ

ثٙس٢ و٣ّ ثبقس  ٚ اٌط ٞسف ذٛقٝ similaity1خسَٚ 

similaity2س. ذطٚخ٣ ؾ٥ؿتٓ فبظ٢ قٛ٘ ، ثٝ وبض ٌطفتٝ ٣ٔ

زاضا٢ ؾٝ تبثغ ػض٤ٛت ثب ٔمبز٤ط  قجبٞت 

, ,High Low Medium  اؾت. زض ٟ٘ب٤ت ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ 

 

ؾبظ٢ ٔمساض قجبٞت ٟ٘ب٣٤ ث٥ٗ زٚ ؾٙس تر٥ٕٗ ظزٜ  غ٥طفبظ٢

تٛاٖ ٔطاحُ ظ٤ط ضا ثطا٢ ٔحبؾج١ قجبٞت  قٛز. ثٙبثطا٤ٗ ٣ٔ ٣ٔ

ث٥ٗ اؾٙبز ث٥بٖ ٕ٘ٛز:
ٞب٢  بٞت ث٥ٗ ٔفب٥ٞٓ خعئ٣، و٣ّ ٚ ٤بَٔحبؾج١ قج

اؾتفبزٜ اظ ؾ٥ؿتٓ اؾتٙتبج فبظ٢ ٚ ت٥ِٛس ذطٚخ٣  اؾٙبز

ؾبظ٢ ذطٚخ٣ ٚ ٔحبؾج١ ٔمساض ٟ٘ب٣٤ قجبٞت  غ٥طفبظ٢فبظ٢ 

ثٙس٢ ؾّؿّٝ ٔطاتج٣ اؾٙبز ثط اؾبؼ ٔبتط٤ؽ  زٚ ؾٙس ذٛقٝ

ثطا٢ غ٥طفبظ٢ وطزٖ ٔمبز٤ط قجبٞت ذطٚخ٣ قجبٞت ٟ٘ب٣٤ 

زٚ ٔطحّٝ ٚخٛز زاضز. ٔطح١ّ اَٚ ٔكرم ٕ٘ٛزٖ ٥ٔعاٖ 

اؾت. ز٥ٔٚٗ  (High,Low,Medium)قجبٞت ث٥ٗ اؾٙبز 

ٔطحّٝ غ٥طفبظ٢ وطزٖ ٔمساض ا٤ٗ قجبٞت اؾت. ؾ٥ؿتٓ 

ٕٔسا٣٘ ثطا٢ ٔكرم ٕ٘ٛزٖ ٥ٔعاٖ قجبٞت ث٥ٗ اؾٙبز اظ 

ؾ٥ؿتٓ اؾتٙتبج  ٕ٘ب٤س. زض ٥ٌط٢ اؾتفبزٜ ٣ٔ Maxضٚـ 

فبظ٢ ٔغطح قسٜ، پٙح حبِت ٕٔىٗ اؾت ث٥ٗ تٛاثغ ػض٤ٛت 

ا٘س. ٔٙظٛض  ث٥بٖ قسٜ 13ٔتغ٥ط ذطٚخ٣ ضخ زٞس وٝ زض ضاثغ١ 

Uاظ  H  ٥ٔعاٖ زضخٝ ػض٤ٛت ثٝ قجبٞتHigh ٔٙظٛض اظ ،

LU  ٥ٔعاٖ زضخٝ ػض٤ٛت ثٝ قجبٞتLow ٔٙظٛض اظ ٚ 

U M ٥ٔعاٖ زضخٝ ػض٤ٛت ثٝ قجبٞتMedium  .اؾت 

 

 

 توابععضویتورودیفازی-5ضکل
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Similarity2 Similarity1 Main Edge Detailed concept Main concept No 

High High High High High 1 

High High Medium High High 2 

High High Low High High 3 

High Medim High Medium High 4 

High High Medium Medium High 5 

High High Low Medium High 6 

High Medium High Low High 7 

High Medium Medium Low High 8 

High High Low Low High 9 

Medium  Low High High Low 10 

Medium Medium Medium High Low 11 

Medium Medium Low High Low 12 

Medium Low High Medium Low 13 

Low Low Medium Medium Low 14 

Low Medium Low Medium Low 15 

Low Low High Low Low 16 

Low Low Medium Low Low 17 

Low Low Low Low Low 18 

High Medium High High Medium 19 

High High Medium High Medium 20 

High High Low High Medium 21 

High Medium High Medium Medium 22 

High Medium Medium Medium Medium 23 

High Medium Low Medium Medium 24 

Medium Low High Low Medium 25 

Medium Medium Medium Low Medium 26 

Medium Medium Low Low Medium 27 

 
  

 یفازاستنتاجستنيسبههربوطنيقوان-1جذول

 

𝑆𝑖𝑗

=

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
2 + UM

6
, if UL > UH, UM > UH, UM > UL

4 − UM

6
, if UL < UH, UM > UH, UM > UL

1

2
, if UL = UH, UM > UH, UM > UL

2 + UH

3
, if  UH > UM, UH > UL

1 − UL

3
 , if  UL > UM, UL > UH 

0.3   if  UL = UM
0.5    if  UH = UM

 
(13) 

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jo
r.

ira
na

ic
t.i

r 
at

 1
8:

46
 +

04
30

 o
n 

M
on

da
y 

M
ay

 1
9t

h 
20

25

http://jor.iranaict.ir/article-1-157-en.html


 ثٙس٢ اؾٙبز، ٔجت٣ٙ ثط آ٘تِٛٛغ٢ ٚ ض٤ٚىطز فبظ٢ ذٛقٝ

77 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

قٛز ٥ٔعاٖ قجبٞت زٚ ؾٙس،  ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، فطو ٣ٔ

ٚ  75/0، ث٥ٗ ٔفب٥ٞٓ خعئ٣ 25/0ث٥ٗ ٔفب٥ٞٓ ان٣ّ ٔمساض 

اؾت. ثطا٢ ٔكرم ٕ٘ٛزٖ زضخ١  15/0ث٥ٗ ؾبذتبض زٚ ؾٙس 

، Highػض٤ٛت قجبٞت ث٥ٗ زٚ ؾٙس ثٝ ٥ٔعاٖ قجبٞت 

، اثتسا Lowٚ ٥ٔعاٖ قجبٞت ٥ٔMediumعاٖ قجبٞت 

قٛز. ثطا٢ ٔكرم ٕ٘ٛزٖ  ٣ٔ ثطضؾ٣ 2لٛا٥٘ٗ فبظ٢ خسَٚ

، لٛا٣ٙ٥٘ ثطضؾ٣ Lowزضخ١ ػض٤ٛت ثٝ ٥ٔعاٖ قجبٞت

ا٘س.  تر٥ٕٗ ظزٜ Lowقٛ٘س وٝ ٥ٔعاٖ قجبٞت زٚ ؾٙس ضا  ٣ٔ

، ٥ٔعاٖ 2زض خسَٚ  18ٚ  17، 16، 15، 14زض لٛا٥٘ٗ 

 اؾت. Low قجبٞت 

ثٙبثطا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ اؾتٙتبج فبظ٢ ثطا٢ تر٥ٕٗ زضخ١  

ٙح لبٖ٘ٛ اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ پ Lowػض٤ٛت ثٝ قجبٞت 

ضٚاَ ؾ٥ؿتٓ اؾتٙتبج فبظ٢ ثطا٢ ٔكرم  7 ٕ٘ب٤س. قىُ ٣ٔ

ضا ٘كبٖ  Lowٕ٘ٛزٖ زضخ١ ػض٤ٛت ثٝ ٥ٔعاٖ قجبٞت 

زٞس. ٔكبثٝ ٥ٕٞٗ ضٚاَ ثطا٢ ٔكرم ٕ٘ٛزٖ زضخ١  ٣ٔ

 قٛز.  ٥٘ع ا٘دبْ ٣ٔ High  ٚMediumػض٤ٛت ثٝ قجبٞت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ٚ  Low ،Highپؽ اظ ٔكرم ٕ٘ٛزٖ زضخ١ ػض٤ٛت 

Medium قٛز ٚ ػُٕ  تط٤ٗ زضخٝ ػض٤ٛت ا٘تربة ٣ٔ ث٥ف

ؾبظ٢ ثطا٢ تر٥ٕٗ ٥ٔعاٖ قجبٞت ٟ٘ب٣٤ زٚ ؾٙس  غ٥طفبظ٢

ؾبظ٢ ضا ٕ٘ب٤ف  ضٚاَ پب٤ب٣٘ غ٥طفبظ٢ 8قٛز. قىُ  ا٘دبْ ٣ٔ

زٞس. ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ ٥٘ع ٔكرم اؾت ٔمساض  ٣ٔ

. 1% تمط٤ت ظزٜ قسٜ اؾت. 16قجبٞت ٟ٘ب٣٤ ا٤ٗ زٚ ؾٙس 

 ثٙس٢ اؾٙبزٝ ذٛق

پؽ اظ ٔحبؾج١ ٔبتط٤ؽ قجبٞت ٟ٘ب٣٤ ث٥ٗ اؾٙبز، ثب 

ثٙس٢ ؾّؿّٝ ٔطاتج٣ پب٥٤ٗ ثٝ ثبلا  اؾتفبزٜ اظ اٍِٛض٤تٓ ذٛقٝ

ٞب٢  ثٙس٢ زض ٌبْ قٛز. اٍِٛض٤تٓ ذٛقٝ ثٙس٢ ا٘دبْ ٣ٔذٛقٝ

ٞط ؾٙس ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ذٛقٝ زض ٘ظط  پص٤طز: ظ٤ط نٛضت ٣ٔ

i,١تطو٥ت زٚ ذٛق قٛز. ٌطفتٝ ٣ٔ j تط٤ٗ  ثط اؾبؼ ث٥ف

ٔحبؾج١ قجبٞت ث٥ٗ ذٛق١ خس٤س ٚ  قجبٞت ث٥ٗ ا٤ٗ اؾٙبز

ٚ   centroid-linkageٞب ثط اؾبؼ ضٚـ  ؾب٤ط ذٛقٝ

ٞب زض ازأٝ، ٔطح١ّ ؾْٛ تب ظٔب٣٘  تط٤ٗ ذٛقٝ تطو٥ت ٘عز٤ه

 قٛز. وٝ تٟٙب ٤ه ذٛقٝ ثبل٣ ثٕب٘س، تىطاض ٣ٔ

 

،%15)یهایورودباLowضباهتبهتیعضوةدرجةهحاسبروال-6ضکل

75%،25)% 
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 7ضکلیهایورودیبرایسازیرفازيغروال-7ضکل

اظ فبن١ّ ث٥ٗ ٔطاوع  centroid-linkageضٚـ 

ٚ  ٤rه ق٣ زض ذٛقٝ iٕ٘ب٤س. اٌط ٞب اؾتفبزٜ ٣ٔ ذٛقٝ

j ٝ٤ه ق٣ زض ذٛقs ٚ,r sn n  ثٝ تطت٥ت تؼساز اق٥بء زض

ثبقٙس، آٍ٘بٜ فبن١ّ ث٥ٗ زٚ ذٛقٝ اظ  s ٚrٞب٢ ذٛقٝ

ا٥ٔٗ ق٣ زض rix،iقٛز وٝ ٔحبؾجٝ ٣ٔ 14عط٤ك ضاثغ١ 

٢  ٥ٌط٢ ضا ثطا٢ زٚ ذٛقٝ ا٤ٗ ا٘ساظٜ 9اؾت. قىُ  rذٛق١

L,K زٞس. ٘كبٖ ٣ٔ 
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(14) 

 
روشبهیهراتبسلسلهیبنذخوضه-8ضکل

Centroid 

 ارزیابیروشپيطنهادی 

ٚ ثب . NETثٙس٢ پ٥كٟٙبز٢ زض ٔح٥ظ  اٍِٛض٤تٓ ذٛقٝ

تٛؾؼٝ زازٜ قسٜ اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ اظ پب٤ٍبٜ  #Cاؾتفبزٜ اظ 

ٞب  ؾبظ٢ ٔفب٥ٞٓ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝثطا٢ شذ٥طٜ MySql ا٢زازٜ ضاثغٝ

ٞب، قٕب٢ آ٘تِٛٛغ٤ىبَ اؾٙبز ٚ ٔبتط٤ؽ  ٚ ضٚاثظ ث٥ٗ آٖ

ؾبظ٢ ؾ٥ؿتٓ  قجبٞت اؾٙبز اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ثطا٢ پ٥بزٜ

 Aforge.netاظ چبضچٛة . NETٙتبج فبظ٢ زض ٔح٥ظ اؾت

ؾبظ٢ ٚ اخطا٢ آ٘تِٛٛغ٢ ثٟطٜ ٌطفتٝ قسٜ اؾت. خٟت پ٥بزٜ

زاض، ضٚاثظ ٚ ٞب٢ خٟتوٝ ثٝ نٛضت ٌطاف OWLاظ ظثبٖ 

وٙس، اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ٘طْ ٔٙغك ث٥ٗ ٔفب٥ٞٓ ضا تكط٤ح ٣ٔ

ؾبظ٢ آ٘تِٛٛغ٢، ٘طْ افعاض افعاض ثٝ وبض ضفتٝ ثطا٢ پ٥بزٜ

Protégéْافعاض ثب ، ٔحهَٛ زا٘كٍبٜ اؾتٙفٛضز اؾت. ا٤ٗ ٘ط

ٞب  ٚ لسضت تجس٤ُ آٖ RDF ،OWLٞب٢  پكت٥جب٣٘ اظ ظثبٖ

ؾبظز وٝ زض نٛضت ٥٘بظ ثب ثٝ ٤ىس٤ٍط، ا٤ٗ أىبٖ ضا فطاٞٓ ٣ٔ

 OWLٞب وٝ اؾتفبزٜ اظ ٔٙغك تٛن٥ف٣ ٔٙغجك ثط ٌعاضٜ

ب٣٤ آٔبزٜ زٞس، آ٘تِٛٛغ٢ ضا ثطا٢ اؾتفبزٜ زض ٚة ٔؼٙاضائٝ ٣ٔ

 وٙس.

زا٥٘ٓ ظثب٣٘ وٝ آ٘تِٛٛغ٢ آٖ ضا ٕٞب٘غٛض وٝ ٣ٔ

اؾت.  RDF ا٢ اظاؾت چطا وٝ ٔدٕٛػٝ  OWLقٙبؾس ٣ٔ

زض اٍِٛض٤تٓ پ٥كٟٙبز٢ اظ ضٚـ ٍ٘بقت آ٘تِٛٛغ٢ ثٝ پب٤ٍبٜ 

زازٜ ثطا٢ اؾترطاج اعلاػبت اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ثٝ ا٤ٗ 

اؾترطاج قسٜ ٚ  OWL تطت٥ت وٝ آ٘تِٛٛغ٢ اظ ٤ه فب٤ُ
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قٛز. پب٤ٍبٜ ا٢ شذ٥طٜ ٣ٔپؽ زض ٤ه پب٤ٍبٜ زازٜ ضاثغٝؾ

ؾبظ٢ ا٢ ثطا٢ شذ٥طٜا٢ اغّت ثٝ ػٙٛاٖ پب٤ٝزازٜ ضاثغٝ

آ٘تِٛٛغ٢ خٟت وٕه ثٝ ؾطػت ثرك٥سٖ ثٝ ػ٥ّٕبت٣ اظ 

لج٥ُ خؿتدٛ ٚ ثبظ٤بث٣ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اؾتفبزٜ اظ ٔعا٤ب٢ 

ا٢ ٔب٘ٙس وٙتطَ ا٥ٙٔت ٚ ؾ٥ؿتٓ ٔس٤ط٤ت پب٤ٍبٜ زازٜ ضاثغٝ

قٛز. پ٥بزٜ ؾبظ٢ عطح پ٥كٟٙبز قسٜ ٤ىپبضچ٣ٍ اؾتفبزٜ ٣ٔ

ا٢ نٛضت ٌطفتٝ اؾت وٝ ثٝ نٛضت ذٛزوبض اظ خسَٚ  ثٝ ٌٛ٘ٝ

ٞب ٚ   ٞب ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤دبز قسٜ اظ آ٘تِٛٛغ٢، خساَٚ ولاؼ

قٛز.  ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبذتٝ ٣ٔ -ٞب ٚ ولاؼ ٞب٢ ولاؼ ٔبتط٤ؽ

٢ ؾبظ٢ ا٘دبْ قسٜ لبثُ تغج٥ك ثب ٞط آ٘تِٛٛغ ثٙبثطا٤ٗ پ٥بزٜ

ٞب ثٝ  اؾت. ثٝ ٔٙظٛض وبٞف ٔهطف حبفظٝ، ضٚاثظ ث٥ٗ ولاؼ

قٛز. تٟٙب ولاؼ پسض،  نٛضت ٔبتط٤ؽ وبُٔ شذ٥طٜ ٣ٕ٘

ولاؼ فطظ٘س ٚ تؼساز ضٚاثظ ث٥ٗ ا٤ٗ زٚ ولاؼ شذ٥طٜ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٥٘ع ثس٤ٗ  -ؾبظ٢ ٔبتط٤ؽ ولاؼ قٛ٘س. ثطا٢ شذ٥طٜ ٣ٔ

 قٛز. نٛضت ػُٕ ٣ٔ

دبْ قسٜ ثطا٢ ثطضؾ٣ ضٚـ پ٥كٟٙبز٢، زٚ اضظ٤بث٣ ا٘

ثٙس٢ اؾٙبز ثٝ نٛضت و٣ّ  اؾت. زض اضظ٤بث٣ اَٚ ٞسف ذٛقٝ

ثٙس٢ خعئ٣  ٚ زض چٙس زأٙٝ اؾت. زض اضظ٤بث٣ زْٚ ذٛقٝ

پص٤طز. وبضا٣٤ ضٚـ  اؾٙبز، زض ٤ه زأٙٝ نٛضت ٣ٔ

پ٥كٟٙبز٢ زض اضظ٤بث٣ اَٚ ثب چٟبض اٍِٛض٤تٓ ز٤ٍط ٔمب٤ؿٝ 

 Naiveثٙس٢ ٔجت٣ٙ ثط  قٛز. اٍِٛض٤تٓ اَٚ، ذٛقٝ ٣ٔ

Bayes ٝثٙس وٙٙسٜ ؾبزٜ احتٕبلات٣ اؾت  اؾت وٝ ٤ه ذٛق

اؾت. زض  Naiveٞب٢  ٚ فطض٥ٝ Bayesوٝ ٔجت٣ٙ ثط تئٛض٢ 

ا٤ٗ اٍِٛض٤تٓ ٞط ؾٙس ثب فطوب٘ؽ وّٕبت )ضٚـ فضب٢ ثطزاض( 

اضائٝ  ]25[اٍِٛض٤تٓ زْٚ زض ٔمب١ِ  .]24[ قٛز ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ

 قسٜ اؾت. ا٤ٗ ضٚـ اظ ٤ه چبضچٛة ٔجت٣ٙ ثط آ٘تِٛٛغ٢

،     ا٤ٗ چبضچٛة قبُٔ پ٥ف پطزاظـٕ٘ب٤س.  اؾتفبزٜ ٣ٔ

اؾترطاج ٤ٚػ٣ٌ ٚ وبٞف اثؼبز اؾت. ثرف آ٘تِٛٛغ٢، 

ظ١ٙ٥ٔ  تط٤ٗ ثرف زض ا٤ٗ چبضچٛة اؾت ٚ زا٘ف پؽ ٟٔٓ

ثٙس٢  ؾبظز. ثرف آذط ثرف ذٛقٝ ٔٛضز ٘ظط ضا فطاٞٓ ٣ٔ

ٟ٘ب٣٤ اؾٙبز اؾت وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ آ٘تِٛٛغ٢، ٔفب٥ٞٓ اظ اؾٙبز 

ثٙس٢ ٔٙبؾت،  ٌطز٘س ٚ ثب وٕه اٍِٛض٤تٓ ذٛقٝ طاج ٣ٔاؾتر

 قٛ٘س. ثٙس٢ ٣ٔ اؾٙبز زؾتٝ

ثطا٢ ٞط ؾٙس، ثطزاض٢ ٔغبثك ثب ضٚـ  ]25[زض ٔمب١ِ 

قٛز. ثطا٢ ٞط زأٙٝ ٥٘ع ثطزاض٢ اظ  فضب٢ ثطزاض٢ ؾبذتٝ ٣ٔ

قٛز وٝ ثٝ ٞط ٔفْٟٛ ثب تٛخّٝ ثٝ ا٥ّٕٞتف  ٔفب٥ٞٓ ؾبذتٝ ٣ٔ

زض ٟ٘ب٤ت قجبٞت ث٥ٗ  ٥ٌطز. زض زأٙٝ ٚظ٣٘ تؼّك ٣ٔ

ثطزاضٞب٢ اؾٙبز ٚ ثطزاضٞب٢ ؾبذتٝ قسٜ اظ آ٘تِٛٛغ٢، ثٝ 

قٛ٘س. ا٤ٗ ٔمبِٝ ثطا٢ اضظ٤بث٣  نٛضت وؿ٥ٙٛؾ٣ ٔحبؾجٝ ٣ٔ

، 15اظ ز٤ٚؿت ٚ پٙدبٜ ؾٙس اظ ؾٝ زا١ٙٔ ٔرتّف پ٥تعا

اؾتفبزٜ ٕ٘ٛزٜ اؾت. نس ٚ قف  17ٚ وبٔپ٥ٛتط 16ٞب ٘ٛق٥س٣٘

ؾٙس ثٝ زا١ٙٔ پ٥تعا ٚ ؾٙس ثٝ زا١ٙٔ وبٔپ٥ٛتط، قهت ٚ چٟبض 

ٞكتبز ؾٙس ثٝ زا١ٙٔ ٘ٛق٥س٣٘ ٔتؼّك اؾت. ٘تب٤ح 

 ٔمب٤ؿٝ قسٜ اؾت. Bayesثٙس٢ آٖ ٥٘ع ثب ضٚـ  ذٛقٝ

ثٙس٢ تىطاض  ثٙس٢ ؾْٛ، ضٚـ ذٛقٝ اٍِٛض٤تٓ ذٛقٝ

Bayesوٙٙسٜ ٔجت٣ٙ ثط ضٚـ 
18 (IBC)  اؾت وٝ اظ  ضٚـ

ٌصاض٢ ا٥ِٚٝ اؾٙبز  ثطا٢ ثطچؿت CA، 19ٔع٤ت ٘ؿج٣

 CA-IBC. ا٤ٗ اٍِٛض٤تٓ ثب ٘بْ ]24[ٕ٘ب٤س  اؾتفبزٜ ٣ٔ

، Bayesٞب٢ ؾبزٜ ضٚـ  قٛز. ثب تٛخّٝ ثٝ فطض٥ٝ قٙبذتٝ ٣ٔ

ثٙس٢  تٛاٖ ثٝ نٛضت ٔؿتم٥ٓ ثطا٢ ذٛقٝ اظ ا٤ٗ ضٚـ ٣ٕ٘

اؾٙبز ثسٖٚ ثطچؿت اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. ثطا٢ حُ ا٤ٗ ٔكىُ، 

ا٤ٗ اٍِٛض٤تٓ زض ؾٝ ٌبْ ا٘دبْ  .قٛز ٔغطح ٣ٔ IBCاٍِٛض٤تٓ 

ثٝ ضٚظ ضؾب٣٘  ٔكرم ٕ٘ٛزٖ ثطچؿت ا١٥ِٚ اؾٙبز پص٤طز: ٣ٔ

پب٤بٖ اٍِٛض٤تٓ زض  BC ثطچؿت ١ٕٞ اؾٙبز ٔجت٣ٙ ثط ضٚـ

  نٛضت ػسْ تغ٥٥٥ط ثطچؿت اؾٙبز زض ٌبْ زْٚ، زض غ٥ط ا٤ٗ

 نٛضت ثطٌكت ثٝ ٌبْ زْٚ.

 CAٌصاض٢ ا١٥ِٚ اؾٙبز اظ ضٚـ  اٍِٛض٤تٓ ثطا٢ ثطچؿت

وٙس ٞط ؾٙس ٤ه  فطو ٣ٔ CAٕ٘ب٤س. ضٚـ  اؾتفبزٜ ٣ٔ

تٛا٘س ٞط ا٘ؿبٖ  ا٘ؿبٖ اؾت ٚ ٞط وّٕٝ فؼب٥ِت٣ اؾت وٝ ٣ٔ

ثٙس٢ افطاز اؾت تب  ثٙس٢ اؾٙبز ضٚاَ زؾتٝ ا٘دبْ زٞس. ذٛقٝ

اثتسا ثٝ نٛضت تهبزف٣  CAٌطزز. اٍِٛض٤تٓ   ؾٛز، ث٥ك٥ٙٝ

ثٙس٢  ٕ٘ب٤س. ؾپؽ ثٝ ذٛقٝ ٌصاض٢ ٣ٔ اؾٙبز ضا ثطچؿت

پطزاظز. ا٤ٗ ضٚاَ تب ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثطچؿت اؾٙبز  ؾٙبز ٣ٔا

، اثتسا اظ عط٤ك ٤CA-IBCبثس. اٍِٛض٤تٓ  تغ٥٥ط وٙس ازأٝ ٣ٔ

ٕ٘ب٤س ٚ ؾپؽ  ٌصاض٢ ٣ٔ اؾٙبز ضا ثطچؿت CA اٍِٛض٤تٓ 

                                                           

 

 

15 . Pizza 

16 . Drink 

17 . Computer 

18 . Iterative Bayes Clustering 

19 . Comparative Advantage 
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 ،CAپطزاظز. ضٚاَ ثٙس٢ ٟ٘ب٣٤ اؾٙبز ٣ٔ ثٝ ذٛقIBCٝ اٍِٛض٤تٓ 

٘تربة ٞب، اؾٙبز٢ ضا ثٝ نٛضت تهبزف٣ ا ثٝ تؼساز ذٛقٝ

 ٥ٌطز.  ٕ٘ب٤س ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ثطزاض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٥ِٚٝ ذٛقٝ زض ٘ظط ٣ٔ ٣ٔ

اضائٝ قسٜ اؾت. زض ا٤ٗ ٔمبِٝ  ]26[ اٍِٛض٤تٓ چٟبضْ زض ٔمب١ِ

CCAGثٙس٢ اؾٙبز ثب ٘بْ  ضٚـ ذٛقٝ
اضائٝ قسٜ اؾت. زض  20

دبْ پ٥ف پطزاظـ ٞب٢ ٔتؼبضف اؾٙبز، وّٕبت  ا٤ٗ ضٚـ پؽ اظ ا٘

قٛ٘س. زض ٚالغ ٤ه فضب٢ ٤ٚػ٣ٌ  ثٝ ٔفب٥ٞٓ آ٘تِٛٛغ٢ ٍ٘بقت ٣ٔ

ثب اثؼبز٢ ثطاثط ثب تؼساز ٔفب٥ٞٓ ٔٛخٛز زض آ٘تِٛٛغ٢ زض ٘ظط 

قٛز ٚ ٞط ؾٙس زض ا٤ٗ فضب ٕ٘ب٤ف زازٜ  ٌطفتٝ ٣ٔ

اضائٝ قسٜ ثط ض٢ٚ ٔدٕٛػ١ اؾٙبز  ثٙس٢ قٛز.اٍِٛض٤تٓ ذٛقٝ ٣ٔ

قٛز ٚ ٘ت٥د١ آٖ ثب چٟبض اٍِٛض٤تٓ فٛق  ٔمب٤ؿٝ  اػٕبَ ٣ٔ ]25[

ٞب٢ ٔٛضز ٘ظط ثٝ  قٛز. زض اٍِٛض٤تٓ پ٥كٟٙبز٢ اثتسا آ٘تِٛٛغ٢ ٣ٔ

 11ٚ 10ٞب٢  قٛ٘س. قىُ پب٤ٍبٜ زازٜ ٍ٘بقت اضائٝ ٣ٔ

 زٞس. ٞب٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ ضا ٘كبٖ ٣ٔ آ٘تِٛٛغ٢

ٞب ثٝ  ٞب ٚ ضٚاثظ ث٥ٗ آٖ ٞب، ولاؼ ٕ٘ٛ٘ٝ  تط٤ؽخساَٚ ٚ ٔب       

قٛ٘س. ثطا٢ پ٥ف پطزاظـ اؾٙبز اظ  نٛضت ذٛزوبض اؾترطاج ٣ٔ

٤بث٣ اؾتفبزٜ قسٜ  ٌصاض٢ ٚ ض٤كٝ حصف وّٕبت ٤ٛ٘ع٢، ٘كب٘ٝ

ٕ٘ب٤س ٚ  ٌصاض٢ ضا حصف ٣ٔ ٌصاض تٕب٣ٔ ػلائٓ ٘مغٝ اؾت. ٘كب٘ٝ

١ حصف ٌطزا٘س. ؾپؽ ٘ٛثت ثٝ ٔطحّ ٞب٢ نح٥ح ضا ثط٣ٔ ٘كب٘ٝ

ٞب٢   ضؾس. ز٤ٚؿت ٚ زٚاظٜ وّٕٝ، ثٝ ػٙٛاٖ ٚاغٜ وّٕبت ٤ٛ٘ع٢ ٣ٔ

ا٘س ٚ زض نٛضت ٔكبٞسٜ  ٤ٛ٘ع٢ ظثبٖ ا٥ٍّ٘ؿ٣ زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ

ٞب٢ ثبل٥ٕب٘سٜ  قٛ٘س. ثطا٢ تٕب٣ٔ ٘كب٘ٝ زض ؾٙس حصف ٣ٔ

 ٥ٌPorterطز. اٍِٛض٤تٓ ٔٛضز اؾتفبزٜ  ٤بث٣ نٛضت ٣ٔ ض٤كٝ

Stemmer تٕب٣ٔ وّٕبت، ض٤كٝ ضا ثٝ  اؾت. ا٤ٗ اٍِٛض٤تٓ ثطا٢

٤بث٣ ثب  زٞس. ثٙبثطا٤ٗ ٞط وّٕٝ پؽ اظ ض٤كٝ زضؾت٣ تكر٥م ٣ٕ٘

ِغبت ٔٛخٛز زض ز٤ىكٙط٢ وب٣ّٔ اظ ظثبٖ ا٥ٍّ٘ؿ٣ ٔمب٤ؿٝ 

 قٛز.  تط٤ٗ وّٕٝ ٍ٘بقت ٣ٔ تط٤ٗ ٚ نح٥ح قٛز ٚ ثٝ قج٥ٝ ٣ٔ

پؽ اظ ٔطاحُ فٛق قٕب٢ آ٘تِٛٛغ٤ىبَ اؾٙبز اؾترطاج 

قٛز. ثطا٢ ٞط ٔفْٟٛ ٔؿتم٥ٓ زض ؾٙس، چٟبض ؾغح ٔفْٟٛ  ٣ٔ

قٛز.  ، قبُٔ فطظ٘ساٖ ٚ پسضاٖ، ٥٘ع اؾترطاج 1٣ٔ-غ٥طٔؿتم٥ٓ

اظ ز٤ىكٙط٢ ٔف٣ٟٔٛ   2-ثطا٢ اؾترطاج ٔفب٥ٞٓ غ٥طٔؿتم٥ٓ

قٛز. ا٤ٗ ز٤ىكٙط٢ اظ ز٤ىكٙط٢ ٔؼىٛؼ  اؾتفبزٜ ٣ٔ

                                                           

 

 

20 . Concept Choice And Grand Total 

Onelook 21  ؾبذتٝ قسٜ اؾت. ز٤ىكٙط٢ ٔؼىٛؼ ثطا٢ ٞط

٥ّٕت ثط٣ٔ ٔفْٟٛ ٔطتجظ ٌطزا٘س. ثطا٢  تط٤ٗ وّٕبت ضا ثٝ تطت٥ت اٞ

تربة ٣ٔ قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ  ٞط ٔفْٟٛ نس وّٕٝ ثس٤ٗ نٛضت ا٘

ثطا٢ ٞط ٔفْٟٛ نفحبت ا٤ٙتط٘ت٣ ٔطتجظ خؿتدٛ قسٜ ٚ وّٕبت 

تربة ٣ٔ دبْ ثطا٢ ٞط ٔفْٟٛ ٔتٙبؾت ثب ٔفْٟٛ ا٘  قٛ٘س. ؾطا٘

٥ٌط٘س ٚ  وّٕبت ٤بفت قسٜ ٔٛضز ثبظث٣ٙ٥ ٟ٘ب٣٤ لطاض ٣ٔ

ٔب٘س.  تط٤ٗ وّٕبت زض ز٤ىكٙط٢ ٔف٣ٟٔٛ ثبل٣ ٣ٔ ٔٙبؾت

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ لجلاً تٛض٥ح زازٜ قس، ثطا٢ ٞط ؾٙس ثٝ نٛضت 

قٛ٘س.  ٞب٢ ان٣ّ اؾترطاج ٣ٔ ٘ؿج٣ ٔفب٥ٞٓ و٣ّ، خعئ٣ ٚ ٤بَ

قٛز.  ثطا٢ ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ اخعا ؾٝ ٔبتط٤ؽ قجبٞت  ت٥ِٛس ٣ٔ

ثطا٢ تر٥ٕٗ قجبٞت پب٤ب٣٘ اظ ؾ٥ؿتٓ اؾتٙتبج فبظ٢ اؾتفبزٜ 

قٛز. ذطٚخ٣ ؾ٥ؿتٓ اؾتٙتبج فبظ٢، ٔبتط٤ؽ قجبٞت ٟ٘ب٣٤  ٣ٔ

ثٙس٢ ؾّؿّٝ ٔطاتج٣ پب٥٤ٗ ثٝ  اؾت وٝ ٚضٚز٢ اٍِٛض٤تٓ ذٛقٝ

 ثبلا اؾت.

ٔمب٤ؿٝ ٘تب٤ح اٍِٛض٤تٓ پ٥كٟٙبز٢ ٚ زٚ اٍِٛض٤تٓ ز٤ٍط اظ  

پص٤طز. اظ ٔؼ٥بضٞب٢ اضظ٤بث٣  ٣ٔ عط٤ك قف ٔؼ٥بض اضظ٤بث٣ نٛضت

precision (، 15)ضاثغ١recall (، 16)ضاثغ١F-measure 

ٕٞچ٥ٙٗ اظ زٚ ( ٚ 18)ضاثغ١ Accuracy (RI)( ٚ 17)ضاثغ١

 Error  ٚFP (False Positive rate)ٞب٢  ٔؼ٥بض ز٤ٍط ثب ٘بْ

ث٥بٖ  20ٚ  19اؾتفبزٜ قسٜ اؾت وٝ ثٝ تطت٥ت زض ضٚاثظ 

وٝ زض ذٛقٝ ٚ ، تؼساز خفت ٔت٣٘ٛ اؾت tpٔمساض ا٘س.  قسٜ

س. ٔمبززؾت١ ٤ىؿب٣٘ ظبٞط قسٜ ,ا٘  ,  fp fn tn  ثٝ تطت٥ت

false positive ،false negative  ٚtrue negative 

دبْ قسٜ ثطا٢ اضظ٤بث٣ اٍِٛض٤تٓ پ٥كٟٙبز٢  آظٔب٤ف.ٞؿتٙس ٞب٢ ا٘

ا٢  ٤ٚؿتب، ثب پطزاظ٘س٠ زٚ ٞؿتٝثط ض٢ٚ ٤ه ؾ٥ؿتٓ ثب ٤ٚٙسٚظ 

٥ٌٍب ثب٤ت حبفظٝ، ثطا٢ اؾٙبز  ٥ٌ4ٍب ٞطتع ا٤ٙتُ ٕٞطاٜ ثب  2.53

دبْ ٌطفتٝ اؾت ٥ٍّؿ٣ ا٘ ٔمساض آؾتب٘ٝ ثطا٢ ضفغ اثٟبْ اظ ٤ه  .ا٘

اؾت. ثطا٢ ٞط  80تط اظ  ا٢ ث٥ف ٔفْٟٛ، ثٝ زؾت آٚضزٖ ٕ٘طٜ

ٔفْٟٛ ٔؿتم٥ٓ تؼساز چٟبض ؾغح اظ فطظ٘ساٖ ٚ چٟبض ؾغح اظ 

ٕٞچ٥ٙٗ زض ٔطح١ّ ضفغ اثٟبْ زض نٛضت٣ .ٌطزز پسضاٖ اضبفٝ ٣ٔ

طاف قٛز وٝ ٘ؿجت  ٞب٢ لجُ ٚ ثؼس اؾتفبزٜ ٣ٔ اظ ٔفب٥ٞٓ پبضاٌ

     طاف فؼ٣ّ ثٝ وُ ٔفب٥ٞٓ ٔجٟٟٓبْ قسٜ پبضأٌفب٥ٞٓ ضفغ اث

 

                                                           

 

 

21 . http://www.onelook.com/reverse-dictionary.shtml 
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ثٙس٢ تٕب٣ٔ اؾٙبز  تط ثبقس. ثطا٢ ذٛقٝ % و15ٓظ اپبضاٌطاف 

قٛ٘س ٚ زض ٤ه ٔؿ٥ط ٔكرم  ٌصاض٢ ٣ٔ قٕبضٜ 250تب  1اظ 

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ اقبضٜ قس اظ پٙح اٍِٛض٤تٓ ثطا٢ . ٥ٌط٘س لطاض ٣ٔ

ثٙس٢ ز٤ٚؿت پٙدبٜ ؾٙس زض ؾٝ زا١ٙٔ پ٥تعا، وبٔپ٥ٛتط  ذٛقٝ

ثٙس٢ اؾٙبز ثب  ٞب اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ثطا٢ ذٛقٝ ٚ ٘ٛق٥س٣٘

، اٍِٛض٤تٓ نس ٔطتجٝ ثب حبلات CA-IBCضٚـ 

قٛز ٚ ٘ت٥د١ ٟ٘ب٣٤ ثٝ  ٌصاض٢ ا١٥ِٚ ٔرتّف اخطا ٣ٔ ثطچؿت

قٛز. ثطا٢ ا٤ٗ اٍِٛض٤تٓ  ٤ٗ ٘تب٤ح اػلاْ ٣ٔنٛضت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا

ٌصاض٢  ضٚـ ثطچؿت -1زٚ حبِت زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت: 

فطو  -2. (random)ا٥ِٚٝ وبٔلاً تهبزف٣ ا٘دبْ قٛز 

قٛز وٝ زض نس ٔطتجٝ اخطا، اؾٙبز ٔٙبؾت ثٝ ػٙٛاٖ ٔطوع  ٣ٔ

، 13، 12ٞب٢  قىُ .(best)ا١٥ِٚ ذٛقٝ زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛ٘س 

٘تب٤ح اضظ٤بث٣ پٙح اٍِٛض٤تٓ ضا ٘كبٖ  16ٚ17، 15، 14

ثٝ نٛضت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ قف ٔؼ٥بض فٛق ضا زض  20زٞٙس. قىُ  ٣ٔ

 .وٙس پٙح اٍِٛض٤تٓ ثطضؾ٣ ٣ٔ
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Recallاريهعباروشپنجةسیهقا-12ضکل
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Accuracyاريهعباروشپنجةسیهقا-14کلض
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Errorاريهعباروشپنجةسیهقا-16کل

 

هيانگينهقایسةپنجروشبهصورت-17ضکل
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 CA-IBCثٙس٢  آ٤س ذٛقٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ اظ ٘تب٤ح ثط٣ٔ

ٞب٢  ٌصاض٢ تهبزف٣ ا٥ِٚٝ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ضٚـ ثٝ ز٥ُِ ثطچؿت

ٕ٘ب٤س. حت٣ ثب فطو  ٔف٣ٟٔٛ ٘تب٤ح ثؿ٥بض ضؼ٥ف٣ ت٥ِٛس ٣ٔ

ٞب٢  ا٤ٙىٝ زض تٕب٣ٔ نس ثبض اخطا، اؾٙبز ا٥ِٚٝ اظ ذٛقٝ

ؿٝ ثب ٔٙبؾت ا٘تربة قٛ٘س، ٘تب٤ح ت٥ِٛس قسٜ زض ٔمب٤

ٞب٢ ٔف٣ٟٔٛ چٙساٖ ٔٙبؾت ٥٘ؿتٙس. زض ٚالغ ا٤ٗ  ضٚـ

 ]24[اٍِٛض٤تٓ ٤ه اٍِٛض٤تٓ غ٥ط لغؼ٣ اؾت ٚ عجك ٔمب١ِ 

ٞب٢  ٞب٢ آٔبض٢، ثب ٚضٚز٢ ا٤ٗ ضٚـ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ؾب٤ط ضٚـ

زض ٔمب٤ؿٝ  CCAGٕ٘ب٤س. اٍِٛض٤تٓ  ٤ىؿبٖ، ثٟتط ػُٕ ٣ٔ

ثٟتط ػُٕ ٕ٘ٛزٜ اؾت. ضٚـ پ٥كٟٙبز٢  IC-IBCثب ضٚـ 

تط ٔفب٥ٞٓ  ثٝ ز٥ُِ ضفغ اثٟبْ اظ ٔفب٥ٞٓ ٚ پطزاظـ زل٥ك

تط اظ اؾٙبز  تط ٚ زل٥ك اؾترطاج قسٜ اظ ؾٙس، ٕ٘ب٤ف خبٔغ

ٕ٘ب٤س. اؾتفبزٜ اظ ؾ٥ؿتٓ اؾتٙتبج فبظ٢ ٚ ؾبذتبض  ا٤دبز ٣ٔ

تط٢ ٥٘ع  ثٙس٢ نح٥ح قٛز ذٛقٝ تط ثبػث ٣ٔ ٔف٣ٟٔٛ زل٥ك

ٍِٛض٤تٓ پ٥كٟٙبز٢ تٟٙب ٤ه ؾٙس ضا ثٝ نٛضت ت٥ِٛس قٛز. ا

ثٙس٢ وطزٜ اؾت: ؾٙس٢ زض زؾت١  ٘بزضؾت ذٛقٝ

ٞب، ٚاضز ذٛق١ پ٥تعا قسٜ اؾت. ثب ثطضؾ٣ ٔف٣ٟٔٛ  ٘ٛق٥س٣٘

ا٤ٗ ؾٙس ٔكرم قس وٝ ٔضٕٖٛ ا٤ٗ ؾٙس ضاخغ ثٝ 

ٞب اؾت ٚ ثٝ ٔفب٥ٞٓ ٔطثٛط  ٞب٢ حبنُ اظ ٘ٛق٥س٣٘ ث٥ٕبض٢

ئ٣ ٚ غ٥طٔؿتم٥ٓ اقبضٜ ٞب ثٝ نٛضت خع ثٝ زا١ٙٔ ٘ٛق٥س٣٘

٤ه  Bayesثٙس٢ ا٤دبز قسٜ ثب  ضٚـ  قسٜ اؾت. ذٛقٝ

ضٚـ احتٕبلات٣ اؾت ٚ ثط وّٕبت تى٥ٝ زاضز. ثب تٛخّٝ ثٝ 

ثٙس٢ ا٤ٗ ضٚـ ٘ؿجت ثٝ  ٕ٘ب٤ف ضؼ٥ف اؾٙبز، ٘تب٤ح ذٛقٝ

 زٚ ضٚـ ٔف٣ٟٔٛ چٙساٖ لبثُ تٛخّٝ ٥٘ؿت. ضٚـ ٔمب١ِ

٤ٗ ضٚـ اظ ٥٘ع ٤ه ضٚـ ٔجت٣ٙ ثط آ٘تِٛٛغ٢ اؾت. ا ]25[

ضٚـ فضب٢ ثطزاض٢ ٚ وبٞف اثؼبز ثطا٢ ٕ٘ب٤ف اؾٙبز 

ٕ٘ب٤س. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ اقبضٜ قس وبٞف اثؼبز ِعٚٔبً  اؾتفبزٜ ٣ٔ

ٕ٘ب٤س. ا٤ٗ ٔمبِٝ تٟٙب اظ  ضٚاثظ ٔف٣ٟٔٛ اؾٙبز ضا اؾتٙتبج ٣ٕ٘

ٔفب٥ٞٓ آ٘تِٛٛغ٢ ثطا٢ ٕ٘ب٤ف زا٘ف پؽ ظ١ٙ٥ٔ ٞط ذٛقٝ 

ظ ث٥ٗ ٔفب٥ٞٓ ٞب ٚ ضٚاث اؾتفبزٜ ٕ٘ٛزٜ اؾت ٚ ٤ٚػ٣ٌ

آ٘تِٛٛغ٢ ضا ٥٘ع ٘بز٤سٜ ٌطفتٝ اؾت. ثب فطو زاقتٗ ٤ه 

آ٘تِٛٛغ٢ خبٔغ ٚ وبُٔ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٤ه ِغت ٘ب١ٔ ٔف٣ٟٔٛ 

ٞب٢  تٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛض٤تٓ پ٥كٟٙبز٢، ضٚاَ ٔٙبؾت ٣ٔ

وبٚـ اؾٙبز وٝ ٔجت٣ٙ ثط ٕ٘ب٤ف اؾٙبز ٞؿتٙس ضا ثٟجٛز زاز. 

٢ خعئ٣ زض ٤ه زا١ٙٔ ثٙس زض اضظ٤بث٣ زْٚ ٞسف ا٘دبْ ذٛقٝ

ذبل اؾت. ضٚـ پ٥كٟٙبز٢ ثٝ ػّّت زلت ؾبذتبض ٔف٣ٟٔٛ 

ثٙس٢  تٛا٘س زض ٤ه زا١ٙٔ ذبل ٥٘ع ثطا٢ ذٛقٝ اؾٙبز، ٣ٔ

زض ٘ظط  travelثٙس٢ خعئ٣ زأٙٝ  اؾتفبزٜ قٛز. ثطا٢ ذٛقٝ

ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ث٥ؿت ٚ پٙح ؾٙس ثٝ نٛضت وبٔلاً تهبزف٣ 

ٙس ثٝ ظ٤ط زا١ٙٔ اظ ا٤ٗ زأٙٝ ا٘تربة قسٜ اؾت. ٤ه ؾ

Adventure ث٥ؿت ؾٙس ثٝ ظ٤ط زا١ٙٔ ،Hotel  چٟبض ٚ

ثرك٣ اظ  19ٔطتجظ ٞؿتٙس. قىُ  Sportؾٙس ثٝ ظ٤ط زا١ٙٔ 

ثٙس٢ ا٤ٗ  زٞس. ذٛقٝ ضا ٕ٘ب٤ف ٣ٔ travelآ٘تِٛٛغ٢ 

ٔدٕٛػٝ اؾٙبز ثب زٚ ضٚـ ثطتط اضظ٤بث٣ لجُ، اٍِٛض٤تٓ 

٘تب٤ح  ، ا٘دبْ قسٜ اؾت.CCAGپ٥كٟٙبز٢ ٚ ضٚـ 

ٔكبٞسٜ  3ٚ  2ٞب٢  ثٙس٢ ثب ا٤ٗ زٚ ضٚـ زض خسَٚ ذٛقٝ

٘تب٤ح حبنُ اظ زٚ ضٚـ ثٝ نٛضت  20  زض قىُ قٛ٘س. ٣ٔ

 ا٘س.  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثب ٤ىس٤ٍط ٔمب٤ؿٝ قسٜ

عٛض وٝ اظ ٘تب٤ح ٔكرم اؾت ضٚـ پ٥كٟٙبز٢ زض  ٕٞبٖ

ثٙس٢ خعئ٣ ثب ٔٛفم٥ت  ذٛقٝ، زض CCAGٔمب٤ؿٝ ثب ضٚـ 

ٔف٣ٟٔٛ اؾٙبز، تط٢ ػُٕ وطزٜ اؾت. ٕ٘ب٤ف زل٥ك  ث٥ف

ٔؼ٥بض قجبٞت ٔتٙبؾت ثب ا٤ٗ ٕ٘ب٤ف ٚ ؾ٥ؿتٓ اؾتٙتبج 

فبظ٢ ثبػث ثطتط٢ ضٚـ پ٥كٟٙبز٢ قسٜ اؾت. اِجتٝ ثٝ ػّّت 

ثٙس٢ و٣ٕ  تط ؾبذتبض ٔف٣ٟٔٛ اؾٙبز، ا٤ٗ ذٛقٝ تكبثٝ ث٥ف

 .ثٙس٢ و٣ّ اؾت تط اظ ذٛقٝ ٔكىُ



 گيریتيجهن

ثط ثٙس٢ اؾٙبز ٔجت٣ٙ  زض ا٤ٗ ٔمبِٝ ٤ه اٍِٛض٤تٓ ذٛقٝ

ٕ٘ب٤ف آ٘تِٛٛغ٤ىبَ ٚ ؾ٥ؿتٓ اؾتٙتبج فبظ٢ اضائٝ قسٜ اؾت. 

ثٙس٢ اؾٙبز،  ٞب٢ ذٛقٝ زض اثتسا ٔفب٥ٞٓ پب٤ٝ ٚ اٍِٛض٤تٓ

ثٙس٢، وبضثطزٞب٢ ٕ٘ب٤ف اؾٙبز ٚ  ٞب٢ ذٛقٝ ٔسَ

ثٙس٢ اؾٙبز ٔغطح قس. زض ازأٝ اٍِٛض٤تٓ  ٞب٢ ذٛقٝ ؾ٥ؿتٓ

پٙح  ثٙس٢ اؾٙبز پ٥كٟٙبز٢ اضائٝ قس. ا٤ٗ اٍِٛض٤تٓ زض ذٛقٝ

ٞب٢  پص٤طز. زض ٔطح١ّ اَٚ پ٥ف پطزاظـ ٔطحّٝ نٛضت ٣ٔ

ٌصاض٢ ٚ  ٘كب٘ٝ قٛز. لاظْ ثط ٔدٕٛػ١ اؾٙبز ا٘دبْ ٣ٔ

ٞب٢ ا٘دبْ قسٜ ٞؿتٙس.  تط٤ٗ پ٥ف پطزاظـ ٤بث٣ اظ ٟٔٓ ض٤كٝ

ا٢ اظ  پطزاظـ ثطا٢ ٞط ؾٙس ٔدٕٛػٝ پؽ اظ ا٘دبْ پ٥ف

ثؼس قٛز. ٔطح١ّ  ٞب٤كبٖ ٍٟ٘ساض٢ ٣ٔ ٞب٢ ان٣ّ ٚ ض٤كٝ ٘كب٘ٝ

ت٥ِٛس قٕب٢ آ٘تِٛٛغ٤ىبَ اؾٙبز اؾت. ٕ٘ب٤ف آ٘تِٛٛغ٤ىبَ 

زاض اؾت وٝ ؾبذتبض  زاض ٚ خٟت پ٥كٟٙبز٢ ٤ه ٌطاف ٚظٖ

 ٕ٘ب٤س. ٔف٣ٟٔٛ اؾٙبز ضا ٔكرم ٣ٔ
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Travelبخطیازآنتولوشی-18ضکل

 یطنهاديپروشبایجسئیبنذخوضهجینتا-2جذول

Average Hotel Sport Adventure       

0.9841 0.9523 100% 100% Precision 

0.9166 100% 0.75 100% Recall 

0.9600 0.9200 0.9600 100% Accuracy 

0.3333 1 0 0 FP 

0.04 0.0800 0.0400 0 Error 

0.9442 0.9755 0.8571 100% F1-measure 

 CCAGروشبایجسئیبنذخوضهجینتا-3جذول

Average Hotel Sport Adventure       

0.9565 0.8695 100% 100% Precision 

0.75 100% 0.25 100% Recall 

0.9200 0.8800 0.8800 100% Accuracy 

0.3333 1 0 0 FP 

0.08 0.1200 0.1200 0 Error 

0.7767 0.9301 0.4000 100% F1-measure 
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نيانگيهصورتبهارهايهعیتواهباروشدوةسیهقا-19ضکل

زض ٚالغ ٕ٘ب٤ف پ٥كٟٙبز٢ ثطا٢ ٞط ؾٙس ظ٤ط ٌطاف٣ اظ 

٥ِٛس ٣ٔ ٙٝ ت غ٢ زأ ِٛٛ اَٚ ضفغ  آ٘ت وٙس. زض ا٤ٗ ٕ٘ب٤ف ٔف٣ٟٔٛ ض

اثٟب٣ٔ ثطا٢ حصف ٔفب٥ٞٓ ٔجٟٓ زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ا٤ٗ 

اَٚ ثبػث ٕ٘ب٤ف زل٥ك قٛز. ٌبْ ؾْٛ ٔحبؾج١  تط اؾٙبز ٣ٔ ض

غ٤ىبَ، قجبٞت ث٥ٗ ٞط زٚ ؾٙس اؾت. ثط اؾبؼ ٕ٘ب٤ف آ٘تٛ ِٛ

ٔؼ٥بض قجبٞت ٔتٙبؾج٣ ٥٘ع اضائٝ قسٜ اؾت. ا٤ٗ ٔؼ٥بض قجبٞت 

ٕ٘ب٤س ٚ ثط اؾبؼ ٚظٖ ٚ  ٔفب٥ٞٓ ٔكتطن ٞط زٚ ؾٙس ضا ثطضؾ٣ ٣ٔ

ٓ، قجبٞت ث٥ٗ زٚ ؾٙس ضا تر٥ٕٗ ٣ٔ ٤ِٛٚت ا٤ٗ ٔفب٥ٞ ظ٘س. ثٝ  ا

تط قجبٞت ث٥ٗ اؾٙبز، زض ؾٝ خعء ثبٔؼ٣ٙ  ٔٙظٛض تر٥ٕٗ زل٥ك

ٞب٢ ان٣ّ( قجبٞت زٚ ؾٙس  ٚ ٤بَ )ٔفب٥ٞٓ ان٣ّ، ٔفب٥ٞٓ خعئ٣

قٛز. زض ٌبْ چٟبضْ ؾ٥ؿتٓ اؾتٙتبج فبظ٢  تر٥ٕٗ ظزٜ ٣ٔ

عطاح٣ قسٜ اؾت وٝ زاضا٢ ؾٝ ٚضٚز٢ ٚ ٤ه ذطٚخ٣ اؾت. 

ٞب٢ ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ قجبٞت ٔحبؾجٝ قسٜ زض ؾٝ خعء ٚ  ٚضٚز٢

ذطٚخ٣ ٔمساض قجبٞت ٟ٘ب٣٤ ث٥ٗ زٚ ؾٙس اؾت. ؾ٥ؿتٓ اؾتٙتبج 

٥ِٛس قسٜ ٔبتط٤ؽ قجب ٞت ٟ٘ب٣٤ ث٥ٗ اؾٙبز ضا ا٤دبز فبظ٢ ت

ثٙس٢ ؾّؿّٝ ٔطاتج٣ اؾٙبز اؾت وٝ  ٕ٘ب٤س. ٔطح١ّ آذط ذٛقٝ ٣ٔ

زض  اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. centroidاظ ٔسَ پب٥٤ٗ ثٝ ثبلا ثب ضٚـ 

ٟ٘ب٤ت ثٝ اضظ٤بث٣ ضٚـ پ٥كٟٙبز٢ پطزاذتٝ قسٜ اؾت. ٘تب٤ح 

ٞب٢ ز٤ٍط ٘كبٖ  ثٙس٢ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ضٚـ حبنُ اظ ا٤ٗ ذٛقٝ

ٛض٤تٓ پ٥كٟٙبز٢ ٘تب٤ح ثٟتط٢ ت٥ِٛس ٣ٔ زٞس وٝ ٣ٔ ٕ٘ب٤س.  اٍِ

ٛض٤تٓ ٛض٤تٓ ٘ؿجت ثٝ ؾب٤ط اٍِ ٞب، ثٝ ز٥ُِ اؾتفبزٜ  ٔٛفم٥ت ا٤ٗ اٍِ

غ٤ىبَ اؾت. ا٤ٗ ٕ٘ب٤ف ٘ؿجت ؾب٤ط ضٚـ ِٛٛ ٞب٢  اظ ٕ٘ب٤ف آ٘ت

ٔطؾْٛ ٕ٘ب٤ف اؾٙبز، ٔضٕٖٛ ٞط ؾٙس ضا ثٝ زضؾت٣ زضن ٚ 

ثب ا٤ٗ ٘ٛع  ٕ٘ب٤س. ٕٞچ٥ٙٗ ٔؼ٥بض قجبٞت ٔتٙبؾت اؾترطاج ٣ٔ

ٕ٘ب٤ف ٚ ؾ٥ؿتٓ اؾتٙتبج فبظ٢ پ٥كٟٙبز٢ ثبػث ا٤دبز 

س٢ زل٥ك ذٛقٝ  قٛ٘س. تط٢ ٣ٔ ثٙ

ٞب٢ ضٚـ پ٥كٟٙبز٢، اؾترطاج ٕ٘ب٤ف ٔف٣ٟٔٛ  اظ ٔع٤ت

ب٤ف ٕٞب٘ٙس ضٚـ ٞب٢ لجُ اظ ٤ه  زل٥ك اؾٙبز اؾت. ا٤ٗ ٘ٛع ٕ٘

ط  فضب٢ ٤ٚػ٣ٌ ثطا٢ ١ٕٞ اؾٙبز اؾتفبزٜ ٣ٕ٘ ٕ٘ب٤س وٝ ا٤ٗ أ

ظٝ ٔهطف٣ ٚ پط٥ٞع اظ ٔكىلات اثؼبز ثبلا ؾجت وبٞف حبف

٤ِٛٚت ٔفب٥ٞٓ زض ٔحبؾج١  ٣ٔ قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ زض ٘ظط ٌطفتٗ ا

قٛز  قجبٞت اؾٙبز، ٘ؿجت ثٝ ؾب٤ط ٔؼ٥بضٞب٢ قجبٞت، ؾجت ٣ٔ

تط٢ تر٥ٕٗ ظزٜ قٛز. ٕ٘ب٤ف  وٝ قجبٞت زٚ ؾٙس ثب زلت ث٥ف

ٛض٤تٓ  ٔف٣ٟٔٛ ٚ ٔؼ٥بض قجبٞت اضائٝ قسٜ ؾجت ٣ٔ قٛ٘س ا٤ٗ اٍِ

س٢ خعئ٣ ٥٘ع ٘تب٤ح لبثُ لج٣ِٛ ت٥ِٛس ٕ٘ب٤س. اظ  قٝزض ذٛ ثٙ

ٛض٤تٓ پ٥كٟٙبز٢ ثٝ  ٔحسّٚز٤ت ٞب٢ ا٤ٗ ضٚـ ا٤ٗ اؾت وٝ اٍِ

دبْ ٤ه ذٛقٝ غ٢ ٚاثؿتٝ اؾت. ثطا٢ ا٘ ِٛٛ ثٙس٢ زل٥ك ثب٤س  آ٘ت

ٙٝ ٔٛضز ٘ظط ٔٛخٛز ثبقس. ٞطچٝ ِغت غ٢ زأ ِٛٛ ٘بٔٝ ٔف٣ٟٔٛ  آ٘ت

غ٢ ِٛٛ ثٙس٢ ثب و٥ف٥ت  ح ذٛقٝتط ثبقس، ٘تب٤ تط ٚ خبٔغ زل٥ك  زض آ٘ت

س ثٛز. ٘بلم ثٛزٖ ِغت ث٥ف ٙٝ  تط٢ ٕٞطاٜ ذٛاٞ غ٢ زأ ِٛٛ ٘بٔٝ ٚ آ٘ت

ٞب٢  زض فؼب٥ِت قٛز. ثٙس٢ ٣ٔ ؾجت وبٞف و٥ف٥ت ٘تب٤ح ذٛقٝ

ثٙس٢ فبظ٢ ٔجت٣ٙ ثط ٕ٘ب٤ف  آت٣ ؾؼ٣ زض ا٤دبز ذٛقٝ

غ٤ىبَ پ٥كٟٙبز٢ اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ تؼ٥٥ٗ ذٛزوبض تؼساز  ِٛٛ آ٘ت

ِٛ ٛغ٢ ثطا٢ ٞط ٔفْٟٛ ثطضؾ٣ قٛ٘س، ؾغٛح٣ وٝ ثب٤س زض آ٘ت

ٞب٢ ا٤دبز قسٜ  ٞب٢ ٔف٣ٟٔٛ ثط اؾبؼ ذٛقٝ ٘بٔٝ ضٚظضؾب٣٘ ِغت ثٝ

دبْ آظٔب٤ف ٙٝ ٚ ا٘ تط زض ظ١ٙ٥ٔ  ٞب٢ ث٥ف زض ٞط زأ

س٢ ذٛقٝ ١ٙ ذبل ٣ٔ ثٙ س ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚ ثطضؾ٣  ٞب٢ ٤ه زأ ا٘ٛ ت

 لطاض ٥ٌطز.
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